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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220513 Acometida de agua potable d=1 1/2" u

Descripcion del rubro:

Consiste en la provision e instalacion del rubro correspondiente al Acometida de agua potable d=1 74"
Procedimiento:

El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista.

Se instalara seglin como se indique en planos o indicaciones de fiscalizacién, se seguiran las
instrucciones del manual de instalacidn provistas por el distribuidor o fabricante, se deberan cumplir
las exigencias de seguridad y fabricacién segln las normas y recomendaciones.

Esta instalacién corresponde al Acometida de agua potable d=1 %”. La ejecucion del rubro se la
realizard conjuntamente con la empresa provvedora del servicio de agua potable de la zona.

El rubro incluye la provision del medidor.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Medicion y Forma de Pago:

Sera cuantificado por (unidad) de acuerdo con lo indicado en los volumenes.

Materiales minimos:

Collarin de derivacion 1PP INY 110mmx 1 1/2" PN 10

Toma de incorporacién 1 1/2”

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)

Unién PVC 1 1/2" (roscable)

Valvula compuerta roscada1 1/2" BR

Caja de acera en PVC 4"

Codo PP roscable 1 1/2” x 90°

Tee PP roscadoH 1 1/2"

Tapdn PP roscable M 1 1/2"

Vialvula check 1 1/2” roscada BR

Unidn universal PP roscable H 1 1/2”

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad: u (unidad)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200146 Tuberia PVC roscable 1 1/2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
union roscable.

Se entendera por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccién de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacidon deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademas de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en dangulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta
que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacidn
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al diametro
del tubo con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, seguin lo determina la
norma ANSI B 2.1.
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Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizara manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidon y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardan mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacidén realizard la aprobacidn o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidn por rosca, para conduccion de agua potable a presién.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)

Unién PVC1 1/2" (roscable)

Codo 90° PVC 1 1/2" (unidn roscable)

Tee PVC roscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccién PVCroscado 1 1/2” a1 1/4”

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220059 Tuberia pared estructurada serie 5 220mm x 6m (Di 200mm) m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacién para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacidn de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacién de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre
si mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastdmero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalaciéon continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto serd una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por
la fiscalizacidn.

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

_ Péagina 5 de 202
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusengrasso
delEcuador

Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacion de zanjas para tuberias se hard de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacion de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacidn sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependerd del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesion del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas
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arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
tuberia pldstica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
pldsticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccidén quedaran empotrados en el concreto del pavimento
rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
o matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicién de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidon de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
en caso de que se produzca una inundacion, evitando también la erosién del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segln el tipo y condiciones del suelo de excavacion,
como sigue:
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PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL . LAS CAPAS DE RELLENG PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN

; MAYORES DE 30 CM DE
EXCAVACION EN SITIO oRE

CUANDO EL

MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ASUELOS I, I
ESTEFUEDE | (chsiat) 15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
gE;QJEEUSADO CON TAMARO TAMARNO NO MAYOR A 5 cm.
MATERIALDE | oo MATORA RELLENO INICIAL | LAS CAPAS DE RELLENO PARA
ool 5 cm PUEDE ~ COMPACTAR NO SERAN
P MAYORES DE 15 CM DE
rReLteno 73— 9 920OB-— % ALTURA
INICIAL Y o
ACOSTILLADO. 5 ACOSTILLADO
" | PARANIVEL FREATICOALTO Y
Er;a‘%MADO “ FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
=-1uem DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA

(CHISPA) APISONADO.

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de
mala calidad. Deberd ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado y el nivel del didametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
deberda contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafo superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o didmetro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacidn si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacidn, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser sometido
a una compactacion hasta conseguir segln el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisidon de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracién

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

_ Péagina 8 de 202
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusmorasso
delEcuador

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 220mm x 6m (Di 200mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 220mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131418 Pozo de revision f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=2-4m, e=0.20m, tapay
u
cerco HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

Descripcion del rubro:

Se entenderan por pozos de revisidn las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.

Los pozos seran construidos con hormigdn armado, de resistencia fc 210 kg/cm2 la dimensidn del pozo
sera de 1 m de didmetro, la tapa sera de hierro fundido de 25 ton de un diametro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 0.8 a 2 metros, 2 a 4metros y de 4 a 6 metros
Procedimiento

Los pozos de revisidn seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias, no se permitird que exista mas de
ciento sesenta metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan
los respectivos pozos.

Los pozos de revisidn se construiran segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como
los del disefio especial.

La construccion de la cimentacidon de los pozos de revisidn debera hacerse previamente a la colocacion
de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos
sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revisidn deberan ser construidos sobre fundaciéon adecuada a la carga que ella
produce y de acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccidn los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por
material poco resistente serd necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con
hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zécalo de los pozos de revisidn seran construidos de acuerdo con los planos de detalles. En
la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno
de los procedimientos siguientes:
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Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las "medias caiias", mediante
el empleo de cerchas. Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén o al colocar
la piedra, para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando
después el hormigdn de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del
alcantarillado dentro del pozo, cortdndose a cincel la mitad superior de los conductos después de que
endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base; a juicio del Ingeniero
Fiscalizador.

Los cercos serdn de hierro fundido con un didmetro de 60 cm y de hormigdn; su localizacion y tipo a
emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y sus
especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentosy aceras; seran
asentados con mortero de cemento-arena de proporcién

Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por cada pozo de
revisién construido.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Agua

Clavosde 2 "a 31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2

Alambre galvanizado No. 18

Alfajia de eucalipto 6x6x250 (cm) cepillado

Puntales de eucalipto4a7 m

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton

Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albafiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucién de obras civiles (Estr. Oc. C1)

Unidad:

Unidad (u)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220063 Tuberia pared estructurada serie 5 440mm x 6m (Di 400mm) m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacién para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacién,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacidn de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacién de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre
si mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalaciéon continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto serd una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por
la fiscalizacidn.
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Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacién de zanjas para tuberias se hard de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
alineaciones indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices,
troncos, rocas ni otro material que obstruya la colocacién de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables seran verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacidn sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacion Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacion aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesion del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuard en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas
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arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccion o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
tuberia pldstica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
pldsticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccién quedaran empotrados en el concreto del pavimento
rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
o matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependerd del diametro y posicién de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidon de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
esta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
en caso de que se produzca una inundacion, evitando también la erosién del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién,
como sigue:
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PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL . LAS CAPAS DE RELLENG PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN

; MAYORES DE 30 CM DE
EXCAVACION EN SITIO oRE

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ASUELOSII Il | PETREO FING
ESTE PUEDE (CASCAJO)

SERREUSADO | cON TAMARO

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARNO NO MAYOR A 5 cm.

COMO NO MAYOR A
RELLEND iUZARSE MAYORES DE 15 CM DE
EN EL
retteno 24— 00 O B—- N ALTURA
INICIAL Y o
ACOSTILLADO. 5 ACOSTILLADO
" | PARANIVEL FREATICOALTO Y
Er;a‘%MADO “ FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
=-1uem DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA

(CHISPA) APISONADO.

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
en una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste en una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de
mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado y el nivel del didametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
deberda contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o didmetro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no serdn mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacidn, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser sometido
a una compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisidon de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracién

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).
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El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 440mm x 6m (Di 400mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 440mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240001 Replanteo y nivelaciéon de tuberia km

Descripcion del rubro:

Se define como replanteo el trazado en el terreno, confirmacién de longitudes y niveles llevados de
los planos Arquitectdnicos y/o las 6rdenes del A/l Fiscalizador al sitio donde se construira el
proyecto; como paso previo a la instalacidn de tuberia

Procedimiento

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizarad un recorrido al sitio de implantacidn
de cada una de las obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el sitio de trabajo se
colocaran hitos de hormigdn perfectamente identificados y referenciados, que serviran como puntos
de control horizontal y vertical de la obra. Si se encontraren discrepancias con los planos del
Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador deberan realizar las modificaciones necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y materiales
requeridos para la fijacidn de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador verificara estos trabajos
y exigira la repeticion y correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccidn, el Contratista presentard a la Fiscalizacion el plano constructivo en el
gue constaran todos los cambios realizados al proyecto, asi como el listado definitivo de canales,
embaulados, tuberias, accesorios y anclajes a construirse.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias basicas para la localizacion de las
obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefalan en los planos. La entrega de las
referencias bdsicas se hara mediante un Acta firmada por el Fiscalizador y el Contratista, quien las
analizard y verificard. La conservacioén de las referencias basicas correra por cuenta del Contratista.
Antes de iniciar la construccién de cualquier obra, el Contratista y el Fiscalizador definiran el trazado
observando los planos y recorriendo el terreno. De encontrarse discrepancias, la Fiscalizacion debera
realizar las modificaciones necesarias.

El replanteo y nivelacidon de las lineas y puntos secundarios, serd hecho por el Contratista.

Todas las lineas y niveles estaran sujetos a comprobacion por parte del Fiscalizador, sin perjuicio de
lo cual sera responsabilidad del Contratista la exactitud de tales lineas y niveles.
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Se deberd colocar referencias estables de niveles; las mismas que permaneceran fijas durante todo el
proceso de instalacion.

El Contratista hard la localizacidn de los ejes de los canales y embaulados, asi como de los colectores
de acuerdo con los planos para construccion y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los
detalles de instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacién, dimensiones y
caracteristicas de las estructuras y ductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje, no
pretenden ser exactos, sino informativos para el Contratista; razén por la cual a éste corresponde
realizar los sondeos y verificaciones necesarios.

Los trabajos de replanteo y de nivelacidon deben ser realizados con aparatos de precisién certificados,
como: estacion total, teodolito o estacidn total, nivel de precisidn, GPS, cintas métricas metalicas,
etc. este trabajo estara a cargo de personal profesional experimentado.

Las dreas a construir se demarcaran con estacas de madera lineal, luego se ubicara el sitio exacto
para realizar los rellenos y excavaciones que se indiquen de acuerdo a las abscisas y cotas del
proyecto identificadas en los planos y/o érdenes del A/l fiscalizador.

Equipo minimo

Herramienta menor

Estacion total

Medicién y Forma de Pago:

Para su cuantificacidon se tomara primero en cuenta el replanteo del terreno, en segundo lugar, el
replanteo de la tuberia, la longitud considerada serd entre los pozos de la red y su pago se realizara
por kildmetro, con aproximacion de dos decimales. El rubro incluye la compensacidn total por el
suministro y transporte de los equipos de topografia.

Materiales minimo

Tira de eucalipto 240x2.5x2.5cm

Clavosde 2 "a 31/2"

Mano de Obra

Topodgrafo (En Construccidn - Estr. Oc. C1)

Cadenero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Kilometro (Km)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
210013 Inqdoro elongado BL, incluye fluxémetro 4.8/6 It, tapa y asiento y
abierto en el frente

Descripcion del rubro:

Consiste en la provision e instalacion del rubro correspondiente al Inodoro elongado BL,
incluye fluxémetro 4.8/6 L, tapa y asiento abierto en el frente

El objetivo sera la instalacion de los inodoros con fluxémetro y todos sus elementos para su
funcionamiento, que se indiquen en los planos y detalles del proyecto, y las indicaciones de
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la direccién arquitectdnica y fiscalizacion. El abastecimiento de agua para el equipo sera a
través de tuberias y accesorios de 1 /4" de diametro.

El inodoro debera tener un disefio elongado, tendra las siguientes medidas:631x360x395
mm, o similar, deberé& ser de bajo consumo, con descarga de 6 litros, para instalarse con
fluxbmetro.

Los inodoros cumpliran con la especificacion de la Norma NTE. INEN 1570 y 1571.
Procedimiento:

Para proceder a la instalacién de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, ceramicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados; Para la conexion de agua a los artefactos
sanitarios se empleara un sellante gue asegure una junta estanca con Polimero para sellado
y sellador de tuberia roscada; asi como los empaques propios del fabricante.

Se cuidara que, al momento de instalar cada artefacto, el desagie correspondiente esté
limpio en su interior y escurra el agua perfectamente.

Para instalar el inodoro con fluxémetro, se debe hacer un replanteo a lapiz para centrar
perfectamente el inodoro en su sitio; se marcan las perforaciones para los pernos de fijacion,
se taladran y colocan los tacos.

Para un acople correcto de la taza del inodoro a la tuberia de desagie, se utilizara un
empaque de cera que se ajusta a la abertura inferior de la taza y se asienta a presién sobre
la boca del desagiie en el piso, logrando la posicion nivelada del artefacto; se aprietan los
pernos de fijacion, fijar al piso con un cordén de silicona.

Los inodoros con fluxdbmetro se utilizan en baterias sanitarias publicas, las cuales estaran
sefialadas en los planos arquitectonicos y la presion de salida debe estar bien calibrada.

El fluxémetro por utilizarse sera manual para inodoro y debera cumplir con:
Presion minima 25 PSI.

Tornillo de regulacién de caudal que ahorra agua.

Descarga presurizada que reduce el riesgo de obstrucciones.

Se puede volver a accionar inmediatamente.

Recuperacion inmediata del sello de agua

Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento y regulacion de
la presion del agua en el fluxémetro; las existencias de fugas seran motivo de ubicacién y
reparacion para proceder a una nueva inspeccion.
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Los ajustes de las partes cromadas u otras de la griferia se realizaran con sumo cuidado y
preferentemente a mano, con la utilizacién de pafios de tela o esponja fina, para no dafar su
acabado. Fiscalizacion realizaré la aceptacion o rechazo del inodoro instalado, verificando el
cumplimiento de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Referencias:

INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; determinando pruebas de: absorcion, cuarteado,
alabeo, pruebas de eliminacién y descarga de desechos y consumo de cantidad de agua.

INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
Especificaciones calidad de los materiales.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

La cuantificacion de este rubro se la realizara contando la cantidad de inodoros con
fluxémetro colocados, y su pago se lo realizara multiplicando dicha cantidad por el costo
unitario del rubro.

Materiales minimos:

Inodoro taza elongada BL, 6 L, 61.3x36x39.5cm, spud 1 1/2", tapa y asiento abierto al frente,
capuchones

Fluxémetro, CR estandar, para inodoros institucionales de 4.8 L BR
Limpiador de PVC

Sellador de tuberia roscada

Polimero para sellado

Silicon transparente

Anillo de cera para inodoro

Mano de obra minima calificada:

Peobn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
210077 Lavamanos para empotrar ovalado BL, 520x450x210mm, llave y
temporizada BR 1/2", 0.8 It CR

Descripcion del rubro:

Se entendera por Lavamanos para empotrar sobre mesoén, con llave temporizada, a la
provision y montaje que deba hacer el Constructor de la referida pieza sanitaria contemplada
en el proyecto.

El Lavamanos para empotrar sobre meson con llave temporizada debe ser suministrado
completo por el Contratista con todos los accesorios, y estaran sujetos a la aprobacién del
Ingeniero Fiscalizador.

El abastecimiento de agua para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de V%" de
diametro.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberan cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas y
estaran sujetas a la aprobacion previa del Ingeniero Fiscalizador.

Procedimiento:

Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, ceramicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados.

Verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear. Todos los
materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

Antes de la instalacién, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacion de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagiie al que se
conectara el artefacto sanitario.
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Para la instalacion del lavamanos sobre el mesdn empotrado se deberd utilizar guias y
marcar el lugar donde se colocara el lavamanos, posteriormente se debera cortar el orificio
marcado por las plantillas para el lavamanos y las griferias.

Instalar las griferias y lineas de abastecimiento y colocar el lavamanos cuidando que este en
posicion correcta para ser ajustado con los soportes y tornillos.

Instalar el sifon de drenaje y la varilla de seguridad. Colocar el material sellante y conectar
las lineas de drenaje y agua.

Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento

Los ajustes de las partes cromadas, doradas u otras de la griferia se realizaran con sumo
cuidado y preferentemente a mano, con la utilizacién de pafios de tela o esponja fina, para
no dafiar su acabado.

Referencias:

NTE INEN 1571:2011 Artefactos sanitarios.
NTE INEN 968: Griferia llaves requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacion sera determinada para fines de pago directamente en la obra en
unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato
para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Lavabo empotrado ovalado BL, 520x450x210mm

Llave temporizada para lavabo 1/2", 0.8 L BR, 115mm CR

Conjunto de 1 llave angular BR y manguera flexible 16" CR
Conjunto desaguie rejilla y sifén de resina plastica 1 1/4" para lavabo
Limpiador de PVC

Sellador de tuberia roscada
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Polimero para sellado
Silicdn transparente
Mano de Obra minima calificada:
Plomero (Estr. Oc. D2)
Peon (Estr. Oc. E2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
210130 Lavamanos medio pedestal semi redondeado BL, u
534x404x200mm, llave temporizada BR CR

Descripcion del rubro:

Se entendera por Lavamanos de pedestal BL corto incluye llave temporizada y accesorios, a
la provisién y montaje que deba hacer el Constructor de la referida pieza sanitaria
contemplada en el proyecto.

El Lavamanos de pedestal BL corto debe ser suministrado completo por el Contratista con
todos los accesorios, y estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

El abastecimiento de agua para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de V2" de
diametro.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas y
estaran sujetas a la aprobacion previa del Ingeniero Fiscalizador.

Procedimiento:

Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, cerdmicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados.

Verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear. Todos los
materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.
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Antes de la instalacién, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacién de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagtie al que se
conectard el artefacto sanitario.

Para la instalacion del lavamanos se deberd utilizar guias y marcar el lugar donde se
colocara el lavamanos, posteriormente se instalaran las griferias y lineas de abastecimiento
y colocar el lavamanos cuidando que este en posicion correcta para ser ajustado con los
soportes y tornillos que sean necesarios

Instalar el sifon de drenaje y la varilla de seguridad. Colocar el material sellante y conectar
las lineas de drenaje y agua.

Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento

Los ajustes de las partes cromadas, doradas u otras de la griferia se realizaran con sumo
cuidado y preferentemente a mano, con la utilizacién de pafios de tela o esponja fina, para
no dafiar su acabado.

Referencias:

NTE INEN 1571:2011 Artefactos sanitarios.
NTE INEN 968: Griferia llaves requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacion sera determinada para fines de pago directamente en la obra en
unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato
para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Lavabo medio pedestal semi redondeado BL, 534x404x200mm, incluye ufietas
Llave temporizada para lavabo 1/2", 0.8 It BR, 115mm CR

Conjunto desague rejilla y sifon de resina plastica 1 1/4" para lavabo

Conjunto de 1 llave angular BR y manguera flexible 16" CR
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Taco plastico N°8 con aleta, mas tornillo colepato
Limpiador de PVC
Sellador de tuberia roscada
Polimero para sellado
Silicon transparente 300ml
Mano de Obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

210043 Urinario BL, 347x267x600mm siféon oculto, fluxdmetro BR 6 It CR u

Descripcion del rubro:

Se entenderéa por Urinario con Fluxémetro, a la provision y montaje que deba hacer el
Constructor de la referida pieza sanitaria contemplado en el proyecto.

El Urinario Blanco con Fluxémetro debe ser suministrado completo por el Contratista, con
todos los accesorios, y estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

El abastecimiento de agua para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de %" de
diametro.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas y
estaran sujetas a la aprobacion previa del Ingeniero Fiscalizador.

Procedimiento:

Ministerio de Educacion

Direccién: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa. o
Republica

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador del Ecuador

&

P&gina 23 de 202

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec



ave
Gobierno | suusmorasso
delEcuador

Para proceder a la instalacién de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, cerdmicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados.

Verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear. Todos los
materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

Antes de la instalacién, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacién de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagtie al que se
conectard el artefacto sanitario.

La pieza sanitaria que se instale sera anclada firmemente, cuidando su correcta alineacion y
presencia estética. Los elementos de fijacion de los artefactos sanitarios seran los
establecidos por el fabricante en planos.

Para la conexién de agua con los artefactos sanitarios, se empleara un sellante que asegure
bien los accesorios; asi como los empaques propios del fabricante.

Se cuidara que, al momento de instalar cada artefacto, el desagie correspondiente esté
limpio en su interior y escurra el agua adecuadamente.

Para instalar el urinario, se realizard un replanteo a lapiz en la pared, para centrar el urinario
en su sitio; dependiendo del modelo, se marcan las perforaciones para los pernos de
fijacion, se taladran y colocan los tacos; se debe cuidar la altura y nivelacion.

Al urinario se le ajusta el desagtie con los respectivos empaques, para seguidamente
asegurar el artefacto con los tacos; es posible entonces conectar la griferia, asi como el
sifon de minimo didmetro de 50 mm al desagle.

Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento

Los ajustes de las partes cromadas, doradas u otras de la griferia se realizaran con sumo
cuidado y preferentemente a mano, con la utilizacion de pafios de tela o esponja fina, para
no dafiar su acabado.

Los urinarios ya aprobados se mantendran con agua a la presion disponible en el sitio, para
detectar facilmente cualquier desperfecto que se produzca hasta la terminacién del montaje
e instalacion de los bienes adquiridos.

Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcion de la obra.

La pieza sanitaria debe ser suministrada completa por el Contratista con todos los
accesorios.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.
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Referencias:

INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; determinando pruebas de: absorcion, cuarteado,
alabeo, pruebas de eliminacion y descarga de desechos y consumo de cantidad de agua.

INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacion del Urinario con Fluxbmetro seréa determinada para fines de pago
directamente en la obra en unidades y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios
estipulados en el Contrato para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Urinario de pared BL, 347x267x600mm, 0.5 It, sifén oculto, kit de instalacién para desagie e
ingreso de agua, spud de 3/4", capuchones

Fluxémetro estandar para urinario CR, 6 It BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220530 Rejilla redonda tradicional T-75X50mm AL u
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Descripcion del rubro:

Se entenderd instalacion de rejilla redonda tradicional T-75X50mm AL, al conjunto de
acciones que realizara el contratista para la colocacion de las rejillas planas tradicionales de
aluminio sobre cada uno de los desagies sifon.

La rejilla por colocarse debera ser fabricada totalmente en aluminio, debera tener cabeza de
rejilla redonda para instalar en tuberia PVC con disefio de agujeros tradicional, La superficie
del producto debera estar libre de defectos y rayaduras, Los tornillos de ajuste deberan ser
fabricados en acero sincromatizado, para garantizar su adecuada durabilidad.

Procedimiento:

Previo a la instalacion de la rejilla se debera limpiar la zona de trabajo

Para la colocacion de la rejilla se debera seguir el siguiente procedimiento:

Limpiar el desagle para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el didmetro que esta ocupara.

En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper
un poco para que esta entre y quede sobre el nivel del piso existente. Limpiar el extremo
tubo de desagle y sosco de la rejilla.

Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.
Colocar la rejilla sobre el tubo de desagiie dandole un golpe suave para que esta pegue.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de las unidades instaladas, verificando el
cumplimiento de esta especificacion

Referencias:
ASME A112.18.1-2005
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La unidad de medida de pago sera por unidad de rejilla de piso instalada, incluyendo
materiales, recibidos a satisfaccion por fiscalizacion. El pago se hara por precios unitarios ya
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establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y
transporte necesario para su ejecucion.

Materiales minimos:

Rejilla redonda tradicional T-75X50mm AL
Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de obra minima calificada:

Plomero (Estr. Oc. D2)

Peon (Estr. Oc. E2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220143 Rejilla redonda tradicional T-150X110mm AL u

Descripcion del rubro:

Se entenderd instalacion de rejilla redonda tradicional T-150x110mm AL, al conjunto de
acciones que realizara el contratista para la colocacion de las rejillas planas tradicionales de
aluminio sobre cada uno de los desagues sifon.

La rejilla por colocarse deberé ser fabricada totalmente en aluminio, debera tener cabeza de
rejilla redonda para instalar en tuberia PVC con disefio de agujeros tradicional, La superficie
del producto debera estar libre de defectos y rayaduras, Los tornillos de ajuste deberan ser
fabricados en acero sincro matizado, para garantizar su adecuada durabilidad.

Procedimiento:
Previo a la instalacion de la rejilla se debera limpiar la zona de trabajo
Para la colocacion de la rejilla se debera seguir el siguiente procedimiento:
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Limpiar el desagle para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el diametro que esta ocupara.

En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper
un poco para que esta entre y quede sobre el nivel del piso existente. Limpiar el extremo
tubo de desague y sosco de la rejilla.

Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.
Colocar la rejilla sobre el tubo de desaguie dandole un golpe suave para que esta pegue.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de las unidades instaladas, verificando el
cumplimiento de esta especificacion

Referencias:
ASME A112.18.1-2005
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

La unidad de medida de pago sera por unidad de rejilla de piso instalada, incluyendo
materiales, recibidos a satisfaccion por fiscalizacion. El pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y
transporte necesario para su ejecucion.

Materiales minimos:

Rejilla redonda tradicional T-150X110mm AL
Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de obra minima calificada:

Pebn (Estr. Oc. E2)

Albaiil (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200381 Remate de ventilacion con rejilla PVC 3" Pto

Descripcion del rubro:

Consistira en el suministro de materiales, accesorios, herramientas, equipos y mano de obra
requeridos para la elaboracion del rubro de remate de ventilacion.

Procedimiento:

El contratista debera proveer toda la mano de obra, materiales, maquinaria, equipo y
herramienta necesaria para la realizacion de estos rubros.

Se debe seguir el siguiente procedimiento:

Revision general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias;
identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios requeridos.
Ratificar o definir segun el caso, el tipo de artefacto, marca y modelo a instalarse; revisar el
catalogo del fabricante para ubicar correctamente en su sitio el punto de ventilacion.
Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos. Verificar los
recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, o
elementos estructurales.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos Los empalmes entre
tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con accesorios que formen un angulo de 90
grados.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, la cuantificacion de
este rubro, sera por punto instalado.
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Materiales minimos:
Tubo PVC 75 mm x 3 m ventilacion tipo A
Rejilla desagtie PVC iny. 75mm
Codo desagiie PVC INY 75mm x 90° EC
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC
Mano de Obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (Pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

241102 | Rejilla redonda cupula concéntrica, CC-150x110 AL u

Descripcion del rubro:

Se entenderd por rejilla tipo clpula para cubierta al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la evacuaciéon de aguas lluvias, segin se muestra en los planos o donde
indique el fiscalizador.

Especialmente disefiados para drenaje de losas "planas" de hormigdn con una pendiente de
1%, cuerpo de aluminio, canastilla protectora ctpula concéntrica, con posibilidad de
limpieza.

Para su instalacion se beberan seguir las instrucciones del fabricante.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
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Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, la cuantificacion de
este rubro serd por unidad instalada.

Materiales minimos:

Rejilla redonda, cupula concéntrica, CC-150x110 AL
Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de Obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220204 Sumidero de cubierta 75mm incluye rejilla ctpula AL Pto

Descripcion del rubro:

Se entendera por sumidero de cubierta 75 mm incluido rejilla, al conjunto de acciones que
realizara el contratista para la provision e instalacién de sumideros para la evacuacion de
aguas lluvias, segun se muestra en los planos o donde indique el fiscalizador.

Especialmente disefiados para drenaje de losas "planas" de hormigdn con una pendiente de
1%, cuerpo de aluminio, canastilla protectora cupula concéntrica, con posibilidad de limpieza

Procedimiento:

El sumidero estara conformado por un sifon de desague y tuberia de PVC reforzado unidos
con pegamento que garanticen una unién estanca y una rejilla tipo ctpula concéntrica de
aluminio.
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Para su instalacion se debera seguir el siguiente procedimiento:
Ubicar el lugar de trabajo.
Limpiar el desagle para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el didmetro que esta ocupara.

En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper
un poco para que esta entre y quede sobre el nivel del piso existente.

Limpiar el extremo tubo de desaguie y sosco de la rejilla.
Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.

Colocar la rejilla tipo cupula cuerpo de aluminio sobre el tubo de desagtie dandole un golpe
suave para que esta pegue.

Referencias:

NTE INEN 1373: Tuberia plastica; RTE INEN 030: Tubos y accesorios plasticos.
Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicion y Forma de Pago:

Sera cuantificado por (punto) de acuerdo con lo indicado en los volimenes.
Materiales minimos:

Rejilla redonda, cupula concéntirca, CC-125x75 AL

Sifén PVC desaglie 75mm

Tubo PVC 75 mm x 3 m desagie

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua (1 m3)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)
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Plomero (Estructura Ocupacional D2)
Inspector de obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Pto (punto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240267 | Véalvula de compuerta roscada d= 3/4" BR u

Descripcion del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera
realizar el Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman
parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de
0.86 MPa. (125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de
compuerta seran de vastago ascendente (para manipulacion con volante), cufia sélida y
deben instalarse, en lo posible, en posicién vertical, con el vastago en la parte superior,
nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias
de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente
por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o
en las uniones.
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Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que
se determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para
ubicacién posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50
psi por encima de la maxima presion de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida
de presion serd observada a través de un mandémetro. No se permite la utilizacién de
aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de
las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Véalvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua.
Requisitos e inspeccion. RTE INEN 226: Véalvulas para uso industrial. NTE INEN 116:
Valvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas manémetro y accesorios
Andamios metalicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 3/4" BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240269 | Vélvula de compuerta roscada d=1 1/4" BR u

Descripcion del rubro:

Se entenderda por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera
realizar el Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman
parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de
0.86 MPa. (125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de
compuerta seran de vastago ascendente (para manipulacién con volante), cuiia sélida y
deben instalarse, en lo posible, en posicion vertical, con el vastago en la parte superior,
nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias
de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaqgues necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demés accesorios seran manejados cuidadosamente
por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o
en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador )
Pagina 35 de 202

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusmorasso
delEcuador

Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecuciéon” (As Built), planos en los que
se determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para
ubicacién posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50
psi por encima de la maxima presién de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida
de presion serd observada a través de un mandmetro. No se permite la utilizacién de
aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la vélvula, verificando el cumplimiento de
las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Véalvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua.
Requisitos e inspeccion.RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116:
Vélvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandémetro y accesorios
Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizaré por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 1 1/4" BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240270 Vélvula de compuerta roscada d= 1 1/2" BR u

Descripcion del rubro:

Se entenderda por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera
realizar el Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman
parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de
0.86 MPa. (125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de
compuerta seran de vastago ascendente (para manipulacién con volante), cufia sélida y
deben instalarse, en lo posible, en posicion vertical, con el vastago en la parte superior,
nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias
de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente
por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
fabricacion. Las piezas defectuosas serén retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o
en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.
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Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que
se determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para
ubicacién posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50
psi por encima de la maxima presién de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida
de presion serd observada a través de un mandmetro. No se permite la utilizacién de
aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la vélvula, verificando el cumplimiento de
las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Véalvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua.
Requisitos e inspeccion.RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116:
Vélvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandémetro y accesorios
Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizaré por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 1 1/2" BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240271 Vélvula de compuerta roscada d= 2" BR u

Descripcion del rubro:

Se entenderda por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera
realizar el Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman
parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de
0.86 MPa. (125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de
compuerta seran de vastago ascendente (para manipulacién con volante), cufia sélida y
deben instalarse, en lo posible, en posicion vertical, con el vastago en la parte superior,
nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias
de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente
por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
fabricacion. Las piezas defectuosas serén retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o
en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.
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Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que
se determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para
ubicacién posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50
psi por encima de la maxima presién de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida
de presion serd observada a través de un mandmetro. No se permite la utilizacién de
aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la vélvula, verificando el cumplimiento de
las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Véalvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua.
Requisitos e inspeccion.RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116:
Vélvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandémetro y accesorios
Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizaré por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 2" BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada
Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240606 Extintor polvo quimico seco ABC 10 Ibs (PQS) u

Descripcion del rubro:

Consistira en el suministro, e instalacién de un extintor de polvo quimico PQS ABC con
boquilla de la capacidad especificada en planos, fabricado en lamina cold rolled calibre 18
(1.21 mm), acabado en pintura electrostatica roja. Fabricado bajo normas NTC 652, NTC
1916, NTC 2885, que permita la rpida utilizacion en caso de emergencia.

Procedimiento
Los extintores se ubicaran segun lo indicado en planos.

El extintor debe estar colocado a una altura visible y accesible. Debe colocarse siempre en
una pared vertical y de ser posible siempre cerca de los puntos de evacuacion.

El agente mata fuego sera el polvo quimico seco, el cual se encontrara presurizado en el
interior del extintor y sera expulsado por la acciéon de una presién interna.

Una vez instalados los extintores, se deberan realizar mantenimientos periddicos cada 3
meses hasta la entrega definitiva de la obra.

Los extintores deberén ser recargables
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 1780: Proteccién contra incendios. Polvo quimico seco para extincion de fuegos.
Requisitos.
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Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por
unidad instalada.

Materiales minimos

Extintor portétil PQS, 10 Ibs
Abrazadera para extintor.

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

197187 ROTULOS estacion de incendios MEDIDAS: 20cm X 30cm u

Descripcion y método:

Son todas las actividades que se requieren para la instalacion de sefialética interior de
informacién en vinyl con marco de aluminio compuesto colocada con pernos decorativos a
las paredes en los sitios sefialados en los planos o por disposicién de fiscalizacion.

Procedimiento:
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El material para emplearse sera de primera calidad.
El disefio gréafico de las distintas sefiales sera segun los planos de detalles
Fiscalizacién dara la aprobacion previa a la instalacién de la sefialética.
Fiscalizacién controlara que la pared se encuentra lista para recibir la sefialética

La sujecion a la pared se realizara a través de tornillos estobol autoroscante como sefialado
en los detalles de colocacion.

Fiscalizacién controlara el pegado de la sefialética y que la misma se encuentre bien sujeta
a la pared.

Fiscalizacién aprobara la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de
las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

Fiscalizacién realizara la aceptacion o rechazo de este item, verificando el cumplimiento de
las disposiciones emanadas y su correcta entrega.

El letrero cumplird la norma INEN 439

Se colocara junto al elemento, el mismo que indicara el tipo de este, donde se pueda
divisara desde cualquier angulo. Se puede tener como referencia los siguientes graficos.

EITIHTC'FI EXTINTOR EXTINTOR

kel iullulH:u 'Iulll.u G0 H D0
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MANGUERA DE
INCENDIOS

e

COMEXION PARA
EL SISTEMA
CONTRA INCENDIO

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor.
Medicion y Forma de Pago:

La medicion se la hara en unidades (u) y su pago sera por unidades, en base de un conteo
ejecutado en el sitio en unidad de acto entre el contratista y fiscalizador.

Materiales minimos:

ROTULOS estacion de incendios MEDIDAS: 20cm X 30cm
Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240449 Gabinete contra incendios tipo | u
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Descripcion y método:

Se entenderd por gabinete contraincendios, al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la extincion de fuego provocado por incendios, se ubicaran segln se
muestra en los planos o donde indigue el fiscalizador.

Procedimiento:

Se instalaran tuberias de suministro suficientes para que puedan llegar a cualquier punto de
cada piso con un chorro de seis metros de largo y de clase Il (100GPM), a partir de una
boquilla acoplada a 15 m de manguera, conectada a la valvula de una toma contra
incendios. La valvula en la que se conecta la manguera estara equipada con una valvula
reductora de presion, de tipo ajustable, que limite la presion del agua que sale por la
manguera; es comun que tal presion deba ser menor de 50 Ib/pulg2 por la boquilla de una
manguera de 1 1/2 pulg.

Las tomas de agua contra incendio se colocaran cerca de las escaleras y puertas de
accesos, para que los bomberos tengan acceso seguro a ellas. Las mangueras se situaran
en la propia toma de agua, alojadas dentro de nichos especiales. Las valvulas seran de facil
acceso y se situaran entre 1.20 a 1.60 m por arriba del nivel de cada piso. Los gabinetes,
ademas de la manguera, contaran con hacha, extintores de 10 libras CO2.

Referencias:

NTE INEN 731: Extintores portatiles y estacionarios contra incendios. Definiciones y
clasificacion.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizaré por
unidad de gabinete con los accesorios descritos, sera probado y puesto en funcionamiento,
previo a los pagos.

Materiales minimos:

Gabinete metélico 70x70x18 incluye puerta, vidrio 3 mm, y cerradura
Niple BR 1 1/2" (NPT-NST) (incendios)

Véalvula angular de 1 1/2 " (incendios) UL
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Pitén chorro -neblina bronce de 1 1/2"
Rack portaManguera 1 1/2" x 30 m
Hacha de bombero, 4 Ib. con Punta y cabo de madera
Llave spanner
Manguera contra incendios de 1 1/2", L=15m doble chaqueta
Extintor portatil PQS, 5 lbs
Polimero para sellado
Sellador de tuberia roscada
Mano de Obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Albaiiil (Estr. Oc. D2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Soporte metélico para gabinete contra incendios, anclado al piso
210807 120x90x25cm, tubo estructural 50x25x1.5mm, angulo 30x3mm, u
pintura electrostatica y pernos de sujecién

Descripcion del rubro:

Se entenderd por soporte metélico para gabinete contraincendios anclado al piso, al
conjunto de acciones que realizara el contratista para la colocacion de una estructura para
soportar los gabinetes contra incendios en lugares donde no exista pared o no sea posible el
anclaje del gabinete.

Procedimiento:
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El soporte de gabinetes estara construido mediante tubos metélicos estructurales
rectangulares, la estructura estara conformada por dos parantes metalicos y una base capaz
de soportar el peso generado por el gabinete contra incendios, la medida del soporte debera
ser 120X90X25CM, la estructura metélica debera estar recubierta con pintura anticorrosiva y
pintura ignifuga.

La estructura de soporte debera contener placas para posibilitar el anclaje del soporte
metalico al piso mediante pernos.

Fiscalizacién debera comprobar la correcta colocacion del soporte de gabinetes en los
lugares indicados en los planos o donde fiscalizacién lo disponga.

Referencias:
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Tronzadora

Soldadora eléctrica 300 a
Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por
unidad de soporte de gabinete contra incendios instalada.

Materiales minimos:

Tubo estructural rectangular 50x25x1.5mm 1.71 kg/m
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Angulo 30x3mm peso= 8.04kg
Placa de acero A36 200x200x4mm, incluye 4 perforaciones de 5/8" 1.56 kg
Soldadura 60/11x1/8"
Pernos expansores de 1/2”x3”
Perno + tuerca + 2 arandelas de 3/8" x 2" HG, grado 2
Disco de corte 14"
Disco de desbaste 7"
Broca de diamante para concreto 1/2" x 10" x 12"
Pintura electrostéatica de soporte de gabinete contra incendios
Mano de Obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)
Soldador eléctrico y/o acetileno (Estr. Oc. C1)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:
Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

242044 L|mp|eza,_ fje3|nfeCC|on y prt:eba de presion de tuberia de agua m
potable diametro menor a 4

Descripcion del rubro:

Se entendera por Limpieza desinfeccion y prueba de presion en tuberias de agua potable
menor a 4 “a las acciones que debera ejecutar el constructor, con el fin de realizar un
mantenimiento a las tuberias existentes de agua potable.

El rubro incluye la limpieza y desinfeccion de tuberias y las pruebas de presion que
comprobaran el correcto funcionamiento de las instalaciones existentes.

Procedimiento:
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El constructor debera ejecutar primero la limpieza y desinfeccién de las tuberias siguiendo el
siguiente procedimiento:

Limpieza y desinfeccion

La limpieza comprende las actividades que se realizan para retirar cualquier material extrafio
adherido al interior de la tuberia existente, de manera tal que permita realizar un diagnostico
de la misma mediante inspeccion visual y la posterior rehabilitacion. El contratista se obliga
reducir al minimo el impacto al trafico ya sea por las mangueras de las bombas, equipos de
limpieza, personal, etc.

Se debe realizar la limpieza de todo el interior de la tuberia empleando ya sea equipos de
hidro-lavado o herramientas de abrasion, pero siempre evitando deteriorar la tuberia
existente.

La actividad debe iniciar con una inspeccion visual del interior de la tuberia para determinar
la metodologia a usar, luego se debe retirar el material sedimentado en el fondo de las
tuberias y camaras de inspeccion. Posteriormente se debe realizar la limpieza de las
paredes internas de las tuberias.

Se debera realizar la limpieza bajo los siguientes procedimientos:

Limpieza manual: dependiendo del tiempo de servicio de la tuberia existente es conveniente
realizar una limpieza manual para poder retirar residuos de materiales que no sea posible
retirar con un equipo hidrocleaner.

Lavado de tuberia: luego de la limpieza manual se realiza un lavado con un equipo
hidrocleaner para retirar todos los materiales finos remanentes en la tuberia, es importante
resaltar que el lavado debe ejecutarse de una forma tal que la tuberia quede libre de
sedimentos o biopelicula, esto garantizara una exitosa aplicacién de la tecnologia

Prueba de presion

Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el aire de la linea
cuando se esta efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucion de la prueba puede originar presiones
excesivas, ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en
la tuberia y a errores en la prueba.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presion no menor a 100 psi
0 50 psi por encima de la maxima presion de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas
en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de mandémetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por
un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, serdn motivo de ubicacion y reparacion para proceder a una nueva
prueba.
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El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su
aceptacion a entera satisfaccién de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta
constancia deberan detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las
pruebas efectuadas.

Los tubos, valvulas, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosos de acuerdo
con las pruebas efectuadas, seran reemplazados e instalados nuevamente por el
Constructor.

Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24 horas.
Referencias:

Equipo minimo:

Herramienta menor

Motobomba de combustible 5 hp, (4")

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizard por metro
de tuberia limpiado desinfectado y realizado las pruebas de presion a satisfaccion del
fiscalizador.

Materiales minimos:

Limpiador de PVC

Hipoclorito de calcio al 70%, tanque de 45 kg
Gasolina

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO
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CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200218 Pruebas de estanqueidad diametros hasta 300mm m

Descripcion del rubro:

Se entiende por prueba de estanqueidad, al conjunto de operaciones que debe efectuar el
CONTRATISTA para poner en forma definitiva en funcionamiento los conductos que
transportan las aguas servidas, segun el proyecto y/o las 6rdenes del FISCALIZADOR.
Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado sanitario, su
buena instalacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la tuberia.

Procedimiento:

Llenar de agua toda la instalacion hasta que rebose por el punto mas alto de la misma. Para
ello deberan haberse taponado todos los terminales de las tuberias a excepcién de las
zonas mas elevadas o salidas hacia inodoros, lavabos, rejillas en vertical.

Medir con un flexbmetro la altura desde un punto fijo en el borde de la tuberia, hasta el
espejo de agua en cada uno de los puntos de desagtie del circuito.

Luego de 2 horas volver a realizar la medicién en los mismos puntos evaluados.

Realizar una inspeccién visual de los circuitos para detectar posibles fugas o
inconvenientes.

Los valores inicial y final deberan seran registrados
Criterio de aceptacion.

La prueba se considera satisfactoria cuando no se acusa pérdida de agua por ningun punto
de la instalacién y no existe variacion entre las lecturas inicial y final, en un periodo de 2
horas.

La ubicacion, los tramos probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de
obra. Revisar y mantener las tuberias instaladas, tapando provisionalmente los ductos en
cada planta para evitar que caigan materiales que rompan los bajantes.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Equipo minimo:
Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
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Medicion y Forma de Pago:

Las pruebas de estanqueidad de las tuberias para aguas servidas y sus juntas se mediran
en metros lineales, con aproximacion a la décima. Al efecto se determinara por separado y
directamente en la obra la longitud de la tuberia probada segun el proyecto y/o las 6rdenes
del FISCALIZADOR.

Materiales minimos:

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm?2

Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200406 Limpieza y desinfeccion tuberia desagiie hasta 300mm m

Descripcion del rubro:

Se entendera por Limpieza y desinfeccion en tuberias de desagiie, menor a 300 mm a las
acciones que deberd ejecutar el constructor, con el fin de realizar un mantenimiento a las
tuberias existentes de aguas servidas.

Procedimiento:

El constructor debera ejecutar primero la limpieza y desinfeccion de las tuberias siguiendo el
siguiente procedimiento:

Limpieza y desinfeccion
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La limpieza comprende las actividades que se realizan para retirar cualquier material extrafio
adherido al interior de la tuberia existente, de manera tal que permita realizar un diagnostico
de la misma mediante inspeccion visual y la posterior rehabilitacion. El contratista se obliga
reducir al minimo el impacto al trafico ya sea por las mangueras de las bombas, equipos de
limpieza, personal, etc.

Se debe realizar la limpieza de todo el interior de la tuberia empleando ya sea equipos de
hidro-lavado o herramientas de abrasion, pero siempre evitando deteriorar la tuberia
existente.

La actividad debe iniciar con una inspeccion visual del interior de la tuberia para determinar
la metodologia a usar, luego se debe retirar el material sedimentado en el fondo de las
tuberias y camaras de inspeccion. Posteriormente se debe realizar la limpieza de las
paredes internas de las tuberias.

Se debera realizar la limpieza bajo los siguientes procedimientos:

Limpieza manual: dependiendo del tiempo de servicio de la tuberia existente es conveniente
realizar una limpieza manual para poder retirar residuos de materiales que no sea posible
retirar con un equipo hidrocleaner.

Lavado de tuberia: luego de la limpieza manual se realiza un lavado con un equipo
hidrocleaner para retirar todos los materiales finos remanentes en la tuberia, es importante
resaltar que el lavado debe ejecutarse de una forma tal que la tuberia quede libre de
sedimentos o biopelicula, esto garantizara una exitosa aplicaciéon de la tecnologia

Referencias:

Equipo minimo:

Herramienta menor

Hidrolavadora a presion 3500 psi
Motobomba de combustible 5 hp, (4")
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizard por metro
de tuberia limpiado desinfectado a satisfaccion del fiscalizador.

Materiales minimos:

Agua

Hipoclorito de calcio al 70%, tanque de 45 kg
Gasolina

Mano de obra minima calificada:
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Pedn (Estructura Ocupacional E2)
Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:
Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Canal recolector de agua lluvia prefabricado de PVC, b=120mm,
220120 . . m
h=90mm, incluye accesorios

Descripcion del rubro:

Se entenderd por canal recolector de agua prefabricado de PVC, al conjunto de acciones
que realice el contratista para la colocacién de canalones recolectores de aguas lluvias
ubicados donde indiguen lo planos o donde indique el fiscalizador.

El canal6n de aguas lluvias debera tener una capacidad maxima de recolecciéon de 90 m2 y
deberan estar disefiados para la resistencia contra rayos UV y condiciones atmosféricas.

Las dimensiones del canal seran las siguientes:

155 mm

90 mm
\

120 mm

Procedimiento:
Instalacion de Canalones colgantes

Se realiza cuando el canal requiere ser suspendido de la cubierta directamente porque el
alero sobresale mucho de la fachada, en este caso se deben utilizar los soportes colgantes
metalicos. Para una correcta instalacion se debe seguir el siguiente procedimiento:

Verificar la nivelacién de la cubierta: Utilizando una manguera con agua marcar a la altura
del nivel de agua en los extremos de la cubierta, templar la cuerda o piola en las marcas
fijadas.
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Marcar la pendiente: En un extremo de la cubierta medir la distancia entre la cuerda y la
ondulacién mas baja y realizar una marca, a partir de esta marca dar la pendiente indicada
en planos y marcar en el otro extremo de la cubierta.

Instalar el primer soporte: Colocar la platina del soporte pegada a la ondulacion mas baja
de la cubierta, marcar los orificios, perforar y atornillar.

Instalar la unién de canal a bajante: Colocar otra platina del soporte en el punto que se dio la
pendiente, es decir el punto mas bajo e instalar la unién de canal a bajante.

Tender la cuerda: Tender la cuerda Desde el primer soporte, a la unién de canal a bajante,
para alinear los soportes intermedios.

Instalar los soportes metalicos intermedios: Siguiendo la pendiente de la cuerda coloque los
soportes equidistantes entre si a intervalos no superiores a 75 cm.

Lubricar los accesorios: Aplicar lubricante de silicén a todos los sellos de caucho de los
accesorios para facilitar el ensamble.

Colocar Los Canales: Si se requiere una longitud de canal mayor a los 3m utilice accesorios
de “uniéon de canal a canal’, insertando los extremos del canal a la misma.

Acoplar las tapas: Acople la tapa interna si es accesorio y la tapa externa si es en un
extremo del canal

Instalar los soportes de plastico: Colocar los soportes de plastico para mejorar la rigidez del
canal, estos iran a la misma distancia de los soportes metélicos.

Instalacion de canalones sobre muro

Se realiza atornillando los accesorios al muro de la fachada directamente. En este caso una
vez ubicadas las bajantes y marcados los niveles como en el sistema colgante se debera
seguir los siguientes pasos:

Instalar la unién de canal a bajante: Instale la unién de canal a bajante en la pared con el
borde superior a nivel de la cuerda de pendiente.

Tender la cuerda: Desde el punto inicial hasta el sitio donde se ubic6 la unién canal a
bajante para alinear los soportes intermedios.

Instalar los soportes: Alinear con la cuerda y ubicar los soportes equidistantes entre si a
intervalos no superiores a 75 cm. Marcar, perforar y atornillar los soportes a la pared.

unir la esquina interior o exterior: Si la instalacién requiere union de esquina, coloque
soportes lo mas cerca posible a dicha union, ya que esta no se atornilla al muro.
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Se debera Verificar la correcta nivelacién de los canales, segun pendiente de la cubierta y
de esa manera garantizar la conduccién de agua de la cubierta por medio del conjunto de
bajantes.

En caso de que existan adherencias de polvo u otro material extrafio a los canales y
bajantes de PVC, se los deberé limpiar con agua jabonosa; no utilizar limpiadores quimicos
de PVC, debido a que alterara el brillo exterior propio del producto dafiando su estética

No se deberd cortar los elementos ya instalados ni alterar la estructura del techo o el muro
de la fachada. Mé&s aun, no se debe realizar en sitio, cambios de direccion deformando los
elementos con calor; todo lo contrario, se deberdn emplear siempre accesorios adecuados
para la instalacion del sistema.

Siempre se deben utilizar soportes plasticos aun si el sistema es de canales colgantes, para
mejorar la rigidez del canal.

Referencias:
NTE INEN 1329: Tuberia plastica.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Andamios metalicos
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro
instalado.

Materiales minimos:

Canal de PVC, b=120mm, h=90mm (tramo 3m)
Soporte metélico de canal

Soporte plastico de canal

Unién de canal

Tapa externa derecha

Tapa externa izquierda

Union de canal a bajante
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Mano de Obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Hojalatero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220270 Bajante PVC rectangular 65x61mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Se entendera por bajantes de tuberia de PVC reforzada tipo B, al conjunto de acciones que
realice el contratista para acometer desde las plantas altas o cubiertas las aguas que se
recolecten en los sistemas de aguas lluvias, provenientes de los canales de aguas lluvias.

El bajante debera tener una capacidad maxima de recoleccion de 90 m2 y deberan estar
disefiados para la resistencia contra rayos UV y condiciones atmosféricas.

Las dimensiones del bajante seran las siguientes:

61.21 mm

64.77 mm

Procedimiento:
Para la instalacién de bajantes se debera seguir el siguiente procedimiento:
Unidn con canal:

Si la unién de canal a bajante ha sido instalada sobre el muro o pared, los bajantes podran
ser conectados directamente haciendo uso de un nivel o plomada, marcar en el muro las
perforaciones de los soportes de bajantes cada 150 cm de bajante.
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Si los canales estan a una distancia determinada del muro o pared, se instalara un codo de
bajante de 45° con el respectivo soporte sobre el muro y otro desde la union de canal a
bajante conectados entre si por un tramo.

Uniones De Bajantes: Si los bajantes son mayores a 3m (longitud estandar), se conectaran
dos tramos de bajantes por medio de una unién de bajante instalada al muro mediante un
soporte de bajante.

Accesorio terminal: El accesorio terminal de un bajante podra ser un codo instalado sobre el
Muro con su respectivo soporte de bajante, o un adaptador de bajante a alcantarillado para
ser conectado al

sistema de aguas lluvias de la residencia.
Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metélicos

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por metro
instalado.

Materiales minimos:

Bajante PVC, 65x61mm (tramo 3m)
Unién de bajante

Codo de bajante de 90°

Adaptador de bajante a alcantarillado
Soporte de bajante

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua (1 m3)
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Mano de Obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Albaiiil (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:
Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
250002 Soporte para ducto rectangular, lado hasta 100mm, platina pintada y
25x3mm

Descripcion del rubro:

Son los elementos de fijacién de las tuberias, accesorios y valvulas, a la estructura de la
edificacion, e instaladas de forma aérea desde la viga.

Procedimiento:

El Contratista debe suministrar en sus respectivos sitios todos los soportes y demas
accesorios gue sea necesario incrustar, de conformidad a los planos constructivos
respectivos.

ACTIVIDADES PREVIAS POR CONSIDERAR
* Validacién de la calidad y trazabilidad de los componentes del soporte a instalar
* La alineacién de los tramos a instalar debe corresponder con los planos de disefio

* La estructura debe resistir ampliamente el peso de todo el sistema de tuberias en
condiciones estaticas y dinamicas

* Los componentes del sistema de soporte deben estar previamente tratados contra la
corrosion

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Instalar el soporte rectangular, directamente en elementos estructurales como vigas,
viguetas y placas de concreto, alineados de acuerdo con el recorrido de la red.
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La ubicacién apropiada de soportes colgantes o soportes fijos involucra consideraciones de
la propia tuberia, de la estructura a la cual se transmite la carga y de las limitaciones de
espacio. Los puntos preferidos de fijacion de la tuberia deberén seguir las siguientes
recomendaciones:

Sobre tuberia propiamente y no sobre componentes tales como valvulas, accesorios o
juntas de expansion

Sobre tramos rectos de tuberias en lugar de sobre codos de radios agudos, Juntas
angulares o conexiones de ramales prefabricados, puesto que en estos sitios se encuentra
la tuberia ya sometida a esfuerzos altamente localizados, a los cuales se agregarian los
efectos locales de la fijacion.

Tan cerca como sea posible de concentraciones grandes de carga, tales como tramos
verticales, ramales de tuberia, valvulas pesadas.

Las distancias de los soportes dependen de la resistencia del material de la tuberia, de las
dimensiones de la tuberia, del peso del fluido, de la temperatura de operacion y del anclaje
de la tuberia.

Referencias:
RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo
Herramienta menor
Andamios metélicos
Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, fabricacién, colocacion e
instalacion de los soportes seran considerados para fines de pago en unidades colocadas,
de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes por escrito del ingeniero
Fiscalizador.

Materiales minimos
Pletina 25x3mm peso= 3.54kg/6m
Tacos y tirafondo para diam 1/2"

Esmalte todos los colores
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Thinner comercial (diluyente)
Mano de Obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:
Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200031 Punto de agua PVC roscable 1/2" Pto

Descripcion del rubro:

La construccién de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una
0 mas salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros establecidos en planos,
desde el cual se da servicio a un aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el
material a utilizarse es PVC presién unién roscable.

Procedimiento:

El proceso de instalacién se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante
una universal, instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de bafios o
areas de servicio, para concluir con la ubicacion de los puntos de agua en estas areas.

Se determinaréd el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitar4 en bodega;
el sobrante al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de
tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos
del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que
corresponda al diametro del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara
en una sola operacién continua, sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes
deberan ser precisos y limpios.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta
estanca como cinta teflén (o similar) o sellaroscas para tuberia PVC.
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Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi
0 50 psi por encima de la maxima presion de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas
en el tramo probado mediante tapones; se presurizard la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por
un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacion para proceder a una nueva
prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de
prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La tuberia y accesorios PVC de unién roscable cumpliran con las especificaciones NTE
INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM — D2241-69. El constructor presentara los informes de
cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra,
0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a
presion. Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de
PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandémetro y accesorios
Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizara por punto
instalado y superado las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC %" roscable (420psi)
Codo PP roscable 72" x 90°

Tee Reductora PP roscado H %4” x V%"

Polimero para sellado
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Sellador de tuberia roscada
Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:
Punto (Pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200030 Punto de agua PVC roscable 1" Pto

Descripcion del rubro:

La construccién de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una
0 mas salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros establecidos en planos,
desde el cual se da servicio a un aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el
material a utilizarse es PVC presién unién roscable.

Procedimiento:

El proceso de instalacién se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante
una universal, instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de bafios o
areas de servicio, para concluir con la ubicacion de los puntos de agua en estas areas.

Se determinaréd el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega;
el sobrante al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de
tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos
del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que
corresponda al diametro del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara
en una sola operacién continua, sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes
deberan ser precisos y limpios.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta
estanca como cinta teflén (o similar) o sella roscas para tuberia PVC.
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Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara
la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la
presion de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas, serdn motivo de ubicacion y reparacion para proceder a una
nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién estable
de prueba, se mantendri un tiempo minimo de 24 horas.

La tuberia y accesorios PVC de unién roscable cumpliran con las especificaciones NTE
INEN1373, ASTM D1785 y ASTM — D2241-69. El constructor presentara los informes de
cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra,
0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucién total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccién de agua potable a
presion. Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de
PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandémetro y accesorios
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por punto
instalado

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 1" roscable (320psi)
Codo PP roscable 1” x 90°

Tee PP roscado H 1"

Reduccion PVC PP roscado 1 74" a 1”

Polimero para sellado
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Sellador de tuberia roscada
Mano de obra minima calificada:
Peon (Estructura Ocupacional E2)
Plomero (Estructura Ocupacional D2)
Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Punto (pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131417 Retiro de gabinete contra incendio u

Descripcion del rubro:

Se entenderd por retiro de gabinete de extincién de incendios, al conjunto de acciones que
realizara el contratista para el retiro de los gabinetes que se encuentren instalados a una
altura menor de 1.20m y a los que se encuentren en malas condiciones.

Previo al retiro se debera verificar el estado de la valvula angular UL/FM de 1 '%” existente,
fiscalizacion debera verificar el estado de los gabinetes y valvulas angulares con el fin de
determinar si es factible su reutilizacion.

Procedimiento:

Se debera retirar los gabinetes existentes juntamente con fiscalizacién se debera revisar el
estado actual de los elementos retirados.

En el caso d que fiscalizacion determine la funcionalidad de los elementos retirados los
mismos deberan ser entregado a la entidad requirente.

Referencias: NFPA 24: Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their
Appurtenances

Equipo minimo:

Herramienta menor
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Medicion y Forma de Pago:
La medicion sera de acuerdo con la cantidad real retirada. Su pago sera por Unidad (u).
Materiales minimos:
Ninguno
Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220310 | Fluxdmetro para inodoro BR CR 4.8 It u

Descripcion del rubro:
Se entendera por Fluxémetro al mecanismo de descarga de agua para inodoros y urinarios
Procedimiento:

El fluxémetro debe ser suministrado completo por el Contratista, con todos los accesorios, y
estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberan cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas y
estaran sujetas a la aprobacion previa del Ingeniero Fiscalizador.

Para instalar el fluxébmetro, se debe hacer un replanteo a lapiz para centrar perfectamente el
fluxbmetro en su sitio; se marcan las perforaciones para los pernos de fijacién, se taladran y
colocan los tacos.

El fluxdmetro para utilizarse ser& manual para inodoro, y debera cumplir con:
Presion minima 25 PSI.

Tornillo de regulacién de caudal que ahorra agua.
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Descarga presurizada que reduce el riesgo de obstrucciones.
Se puede volver a accionar inmediatamente.
Recuperaciéon inmediata del sello de agua
Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.

Referencias:
INEN 3123: Griferia — Laves
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacion del Fluxometro para inodoro sera determinada para fines de pago
directamente en la obra en unidades y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios
estipulados en el Contrato para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Fluxémetro, CR estandar, para inodoros institucionales de 4.8 It BR
Sellador de tuberia roscada

Polimero para sellado

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (V)
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RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200680 | Asiento para inodoro institucional (sin tapa) u

Descripcion del rubro:
Se entenderd por asiento para inodoro a la pieza de forma elongada de cierre convencional.
Procedimiento:

El asiento para inodoro debe ser suministrado completo por el Contratista, con todos los
accesorios, y estaran sujetos a la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberan cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas y
estaran sujetas a la aprobacion previa del Ingeniero Fiscalizador.

El asiento para inodoro sin tapa tendra abertura al frente, de cierre convencional y sera de
forma elongada.

Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberan cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.

Referencias:
IAPMO/ANSI Z2124.5: Asientos plasticos para inodoros
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacion del asiento para inodoro sera determinada para fines de pago
directamente en la obra en unidades y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios
estipulados en el Contrato para los conceptos de trabajo correspondientes, ademas incluye
bisagras
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Materiales minimos:
Asiento institucional basico color blanco sin tapa
Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estructura Ocupacional E2)
Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Llave angular 1/2", con manguera flexible cubierta de malla acero

200100 inoxidable

Descripcion del rubro:

Se entendera por llave angular 2" con manguera flexible al sistema de control del suministro
de agua al artefacto sanitario

El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el
cumplimiento de las normas.

Procedimiento:

El cuerpo central de la llave angular sera en alineacion de cobre y zinc, incluira un tubo de
caucho de diametro interior de 8”, malla trenzada de acero inoxidable, maximo pico de
presion de trabajo de 20 Bar

Una vez fija toda la pieza, se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento; la existencia de
fugas sera motivo de ubicacion y reparacion para proceder a una nueva inspeccion.

Referencias:
INEN 3123: Griferia — Llaves

Equipo minimo:
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Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La medicion seré de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra segun planos del
proyecto o indicaciones de la Fiscalizacion, el valor serd con aproximacion de dos
decimales. La medicion del rubro se realizara en unidades

Materiales minimos:

Conjunto de 1 llave angular BR y manguera flexible 16" CR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pebn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

210080 Llave temporizada para lavabo CR 1/2", 0.8 It BR u

Descripcion del rubro:

Un sistema hidrosanitario se complementa y puede entrar en uso una vez instalada la
griferia temporizada que ayudara a suministrar el agua en los lavamanos

Estas llaves tienen una excelente altura de salida de agua, aireador y enlaces de
alimentacion flexibles para agua fria.

El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el
cumplimiento de las normas.

Procedimiento:
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Se instalara en el lavamanos o sobre el mesén. Conexion para instalacién de %,
funcionamiento con un leve toque, deberé garantizar una presion de servicio minima de
20PS| maxima de 125PSI.

Ajustar las partes visibles de la griferia sin utilizar herramientas dentadas,

Una vez fija toda la pieza con su griferia, se somete a una prueba de funcionamiento
procediendo a una inspeccién muy detenida para detectar fugas o defectos de
funcionamiento; la existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacion para proceder
a una nueva inspeccion.

Referencias:
INEN 3123: Griferia — Llaves
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra segun planos del
proyecto o indicaciones de la Fiscalizacion, el valor serd con aproximacion de dos
decimales. La medicion del rubro se realizara en unidades

Materiales minimos:

Llave temporizada para lavabo 1/2", 0.8 It BR, 115mm CR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (V)

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador )
Pagina 71 de 202

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suussorasso
delEcuador

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220053 | Tuberia de PVC tipo "B" 75mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Consiste en la provisién e instalacién del rubro correspondiente al Tuberia de PVC tipo "B"
75mm, incluye accesorios

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desagtie interior lo constituyen el
conjunto de tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos
0 evacuacion de aguas lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada.
Cumplird las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presion hidrostética interior se realizara segun la NTE INEN 503 a una presion
de 0,5 MPa por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.
El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumpliran las mismas normas sefialadas anteriormente.
Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se cumplira las siguientes
observaciones: Revisidn general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material
de tuberias; identificar exactamente cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a
fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas
sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran elementos estructurales para
prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a
fin de ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se
instalard con una pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para
evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con
accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

El sistema deberd ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las
fundiciones de hormigon o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una
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prueba de estanquidad, de observarse fugas de agua se hara la reparacion correspondiente
y se realizar4 una nueva prueba.

Fiscalizacién realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica
Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medira por el nimero de metros, con
aproximacion al metro completo de cada didmetro.

Se pagara por el suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B, efectivamente
suministrados e instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacion
de la fiscalizacion.

Materiales minimos:

Tubo PVC 75 mm x 3 m desagiie
Codo desagiie PVC INY 75mm x 45° EC
Yee PVC desaglie EC 75 mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm?2

Agua

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:
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Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220012 Bajante de tuberia PVC tipo "B" d=75mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Se entendera por bajantes de tuberia de PVC reforzada tipo B, al conjunto de acciones que
realice el contratista para la provision e instalacién de tuberias de PVC D=75mm desde las
plantas altas o cubiertas para la recoleccion y descarga en los sistemas de aguas lluvias o

aguas servidas.

La tuberia y accesorios deben cumplir con las normas INEN 1374, ASTMD 2665-68y CS
272-75, para tuberia y accesorios sanitarios. El material basico sera cloruro de polivinilo
rigido tipo Il, grado | de acuerdo con lo indicado en la norma ASTMD-1784. La minima
resistencia al impacto, de la tuberia, sera de 5.5 Kg*m. y de los accesorios 2.07 Kg*m. a 23
°C. La unién entre tuberias y accesorios se realizara con la pega recomendada por el
fabricante de la tuberia y no permitird escapes cuando se le someta a una presion interna de
344.75 KPa

Procedimiento:

Revision general de planos de instalaciones y detalles, con verificacion de diametros y tipo
de material de tuberias; identificar exactamente cada uno de los bajantes sanitarios.

Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras
instalaciones, o elementos estructurales.

Estas tuberias se instalaran preferentemente dentro de ductos apropiados para
instalaciones, registrables y de dimensiones que permitan trabajos de mantenimiento o
reparacion.

Los tramos entre pisos se mediran, colocando los accesorios en el sitio de empalme con las
descargas horizontales de los servicios de cada planta, para cortarlos en su exacta
dimensién, conservando una alineacion aplomada del bajante.

Para la conexion se empleard soldadura de PVC garantizada y un solvente limpiador.
Instalado el bajante se colocaran los anclajes metalicos que sean necesarios para garantizar
su estabilidad.
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Antes de proceder a cerrar los ductos o ejecutar las mamposterias, las tuberias seran
sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de agua se hara la reparacion
correspondiente y se realizar4 una nueva prueba. La ubicacién, los tramos probados, sus
novedades y resultados se anotaran en el libro de obra. Revisar y mantener las tuberias
instaladas, tapando provisionalmente los ductos en cada planta para evitar que caigan
materiales que rompan los bajantes.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucién total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica.
Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metalicos

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
Medicion y Forma de Pago:

Sera cuantificado por (metro) de acuerdo con lo indicado en los volimenes.
Materiales minimos:

Tubo PVC 75 mm x 3 m desagiie
Tee PVC desagtie EC 75 mm
Abrazadera para bajante
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
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Unidad:

Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

250009 Soporte de tuberia tipo pera 2 1/2" a 6", platina pintada u

Descripcion del rubro:

Son los elementos de fijacion de las tuberias, accesorios y valvulas, de la red distribucién, a
la estructura de la edificacion, e instaladas de forma aérea entre la estructura propiamente
de la edificacién y el tumbado falso.

Procedimiento

El Contratista debe suministrar en sus respectivos sitios todos los soportes y demas
accesorios gue sea necesario incrustar, de conformidad a los planos constructivos
respectivos.

ACTIVIDADES PREVIAS POR CONSIDERAR
Validacion de la calidad y trazabilidad de los componentes del soporte a instalar
La alineacion de los tramos a instalar debe corresponder con los planos de disefio

La estructura debe resistir ampliamente el peso de todo el sistema de tuberias en
condiciones estaticas y dindmicas

Los componentes del sistema de soporte deben estar previamente tratados contra la
corrosion

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalar el soporte tipo pera, directamente en elementos estructurales como vigas, viguetas y
placas de concreto, alineados de acuerdo con el recorrido de la red.

La ubicacién apropiada de soportes colgantes o soportes fijos involucra consideraciones de
la propia tuberia, de la estructura a la cual se transmite la carga y de las limitaciones de
espacio. Los puntos preferidos de fijacion de la tuberia deberdn seguir las siguientes
recomendaciones:

Sobre tuberia propiamente y no sobre componentes tales como valvulas, accesorios o
juntas de expansion
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Sobre tramos rectos de tuberias en lugar de sobre codos de radios agudos, Juntas
angulares o conexiones de ramales prefabricados, puesto que en estos sitios se encuentra
la tuberia ya sometida a esfuerzos altamente localizados, a los cuales se agregarian los
efectos locales de la fijacion.

Tan cerca como sea posible de concentraciones grandes de carga, tales como tramos
verticales, ramales de tuberia, vélvulas pesadas.

Las distancias de los soportes dependen de la resistencia del material de la tuberia, de las
dimensiones de la tuberia, del peso del fluido, de la temperatura de operacion y del anclaje
de la tuberia.

Referencias:
RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo
Herramienta menor
Andamios metélicos
Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, fabricacién, colocacion e
instalacion de los soportes para las tuberias seran considerados para fines de pago en
unidades colocadas, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes por escrito
del ingeniero Fiscalizador.

Materiales minimos

Platina 25x3mm peso= 3.54kg
Pernos expansores de 1/4"x3”
Esmalte varios colores

Thinner comercial laca

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
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Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220144 Rejilla redonda tradicional T-125X75mm AL u

Descripcion del rubro:

Se entendera instalacion de rejilla redonda tradicional T-125X75mm AL, al conjunto de
acciones que realizara el contratista para la colocacion de las rejillas planas tradicionales de
aluminio sobre cada uno de los desagues sifon.

La rejilla por colocarse debera ser fabricada totalmente en aluminio, debera tener cabeza de
rejilla redonda para instalar en tuberia PVC con disefio de agujeros tradicional, La superficie
del producto debera estar libre de defectos y rayaduras, Los tornillos de ajuste deberan ser
fabricados en acero sincro matizado, para garantizar su adecuada durabilidad.

Procedimiento:

Previo a la instalacion de la rejilla se debera limpiar la zona de trabajo

Para la colocacion de la rejilla se debera seguir el siguiente procedimiento:

Limpiar el desaglie para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el didmetro que esta ocupara.

En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper
un poco para gue esta entre y quede sobre el nivel del piso existente. Limpiar el extremo
tubo de desague y sosco de la rejilla.

Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.
Colocar la rejilla sobre el tubo de desagilie dandole un golpe suave para que esta pegue.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de las unidades instaladas, verificando el
cumplimiento de esta especificacion

Referencias:
ASME A112.18.1-2005
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Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afos, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La unidad de medida de pago ser& por unidad de rejilla de piso instalada, incluyendo
materiales, recibidos a satisfaccion por fiscalizacion. El pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y
transporte necesario para su ejecucion.

Materiales minimos:

Rejilla redonda tradicional T-125X75mm AL
Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)
Agua

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

210816 Sifén para lavamanos de plastico con acople incluido 1 1/4" u

Descripcion del rubro:

Se entendera instalacion de sifén para lavamanos, al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la colocacion del sifon en cada uno de los lavamanos.
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Fabricado en ABS de alta resistencia.
Procedimiento:
Previo a la instalacion del sifon se debera limpiar la zona de trabajo

La pieza referida se acoplara a cualquier modelo de lavabo, incluira un sistema de rejilla
para el paso permanente del agua,

Ajustar manualmente la tapa del desagtie al alargue del desagtie.

Instalar el desagie al lavabo ajustando la contratuerca con una llave para tubo, hasta ajustar
los empaques.

Para instalar el sifon, pegar el acople reductor universal al recolector de aguas servidas.

Con el desaguie y el acople armados ajuste manualmente las tuercas, para realizar un
perfecto sellado.

Referencias:
INEN 3123: Griferia — Llaves
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afos, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La unidad de medida de pago sera por unidad de rejilla de piso instalada, incluyendo
materiales, recibidos a satisfaccion por fiscalizacion. El pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y
transporte necesario para su ejecucion.

Materiales minimos:

Sifén de resina plastica con acople incluido 1 1/4"
Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
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Unidad:

Unidad (u)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Ducha eléctrica 110V 5500 watios, incluye accesorios PVC con
210060 o . u
derivacion teléfono y llave de campanola CR

Descripcion del rubro:

Se entendera por ducha eléctrica 110V, a la provisiébn y montaje que deba hacer el
Constructor de la referida pieza sanitaria contemplado en el proyecto.

El objeto de la Ducha eléctrica es regular el paso de agua desde la acometida hidraulica
hacia la ducha y/o bafiera, mediante un selector de temperatura que permite el cambio de
agua fria a caliente o de agua fria hacia tibia, el rubro incluye la instalacién de griferias.

La griferia estar conformada por una llave tipo campanola, Cuerpo central de la campanola
fabricado en bronce. - Manija fabricada en ABS cromado , el acabado de la griferia debera
tener acabado cromado

El Voltaje de servicio de la ducha sera de: 110V, la ducha debera tener control de
temperaturas, su rango de trabajo debera estar entre 1700 W - 55000 W, su Presién de
trabajo Minima sera de 1,42 PS| y maxima 56,89 PSI.

Procedimiento:
Todos los materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

El abastecimiento de agua para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de V%" de
diametro.

No se admitira el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacion de su procedencia. Todos los
materiales seran nuevos.

Revisar el catalogo del fabricante para comprobar que se encuentren correctamente en su
sitio el punto de agua y el desagie.

Disponer de una bodega con las debidas seguridades para almacenar estas piezas a cargo
de una persona que mantenga un kardex para control de entrada y salida de materiales;
verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear.
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Para proceder a la instalacién de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, cerdmicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados. Se determinaré el material necesario para
una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega.

Al momento de instalar una ducha eléctrica, es necesario tomar en consideracion las
siguientes precauciones:

Verificar el voltaje utilizado.
Utilizar cable eléctrico adecuado para la instalacion.
Colocar un breaker adecuado, en la linea de la ducha

La distancia entre el breaker y la ducha no debe ser mayor a 10 metros, mientras mas cerca
mejor.

Verificar que la presion de agua sea igual a la recomendada por el fabricante
La ducha debe ser colocada preferiblemente a una altura de 2 metros.
INSTALACION HIDRAULICA:

Antes de la instalacién, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacién de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagiie al que se
conectard el artefacto sanitario.

Limpiar la rosca de la tuberia
Colocar sellante en la rosca del neplo de la ducha.

Al encajar la ducha en el tubo tener cuidado de no exceder la fuerza y nunca utilizar
herramientas para fijar la ducha.

Después de instalada la ducha y con la red eléctrica desconectada, abrir la llave y deje
correr el agua por algunos instantes garantizando una salida de agua uniforme, evitando asi
una posible quemadura de la resistencia de la ducha.

Verificar si existen fugas entre conexiones.
INSTALACION ELECTRICA

Proporcionar un circuito eléctrico independiente, equipado con un disyuntor/breaker con
capacidad adecuada, cuyos cables eléctricos deben ser conectados directamente a la
ducha.

Antes de iniciar la instalacion de la ducha, desconectar el breaker del cuadro de distribucion
de energia eléctrica del circuito en el cual serd instalada la ducha.
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Verificar si el circuito eléctrico cumple con las instrucciones indicadas y confirmar que la red
eléctrica este desconectada.

Para conectar la ducha a la red eléctrica, utilice conectores (correspondientes al nUmero de
cable utilizado) para evitar futuros dafios provocados por calentamiento de los empalmes.

Para la conexion eléctrica de la ducha, no es necesario obedecer un orden de los colores de
cables (fase y neutro). El cable de tierra debe conectarse al cable verde/amarillo.

Conectar nuevamente a la red eléctrica después de certificar la correcta instalacién
hidraulica y eléctrica de la ducha.

Referencias:
Norma Brasilera NBR 12483.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:
Herramienta menor.
Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Ducha eléctrica 110V, 5500 watios

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420psi)

Llave campanola para ducha cuerpo BR, manija ABS
Codo 90° PVC roscable 1/2"

Tee reductora PVC roscable 3/4" x 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Ducha manual y soporte de resinas plasticas CR
Mano de obra minima calificada:

Peobn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240266 Vélvula de compuerta roscada d=1/2" BR u

Descripcion del rubro:

Se entenderda por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera
realizar el Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman
parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de
0.86 MPa. (125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de
compuerta seran de vastago ascendente (para manipulacion con volante), cufia sélida y
deben instalarse, en lo posible, en posicién vertical, con el vastago en la parte superior,
nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias
de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente
por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberén ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o
en las uniones.
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Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que
se determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para
ubicacién posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50
psi por encima de la maxima presion de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida
de presion serd observada a través de un mandémetro. No se permite la utilizacién de
aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacién realizara la aceptaciéon o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de
las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Véalvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua.
Requisitos e inspeccion. RTE INEN 226: Véalvulas para uso industrial. NTE INEN 116:
Valvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas manémetro y accesorios
Andamios metalicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 2" BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Inodoro dos piezas para uso infantil color blanco (con botdn doble

Rl descarga 3.5/4.8 It, incluye asiento y tapa

Descripcion del rubro:

Se entenderéa por Inodoro redondo de dos piezas de uso infantil de tanque bajo, a la
provision y montaje que deba hacer el Constructor de la referida pieza sanitaria contemplado
en el proyecto, los aparatos sanitarios estaran destinados para el uso de los nifios en los
bloques de educacion infantil, la pieza sanitaria debera ser de alta eficiencia y ahorro de
agua.

Procedimiento:

El objetivo sera la instalacion de los inodoros de tanque bajo de una sola pieza, debajo
consumo de agua, de alto trafico y todos sus elementos para su funcionamiento, que se
indiquen en los planos y detalles del proyecto y las indicaciones del Fiscalizador.

Se debe identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios
requeridos; los inodoros cumplirdn con las especificaciones de la norma NTE INEN1571:
Artefactos sanitarios.

Todos los materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

No se admitira el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacion de su procedencia. Todos los
materiales seran nuevos.

Revisar el catalogo del fabricante para comprobar que se encuentren correctamente en su
sitio el punto de agua y el desagie.

Disponer de una bodega con las debidas seguridades para almacenar estas piezas a cargo
de una persona que mantenga un kardex para control de entrada y salida de materiales;
verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear.
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Para proceder a la instalacién de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, cerdmicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados. Se determinaré el material necesario para
una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega.

En los inodoros con tanque para nifios se deja una camara de aire de una longitud no menor
a 0,30 cm para asi garantizar la correcta funcionalidad del elementé sanitario, con el fin de
evitar supresiones generadas por efecto del golpe de ariete.

Para la conexion de agua a los artefactos sanitarios se empleara un sellante para tuberia
PVC que asegure correctamente su conexién; asi como los empaques propios del
fabricante.

Se cuidara que, al momento de instalar cada artefacto, el desagile correspondiente esté
limpio en su interior y vierta el agua perfectamente.

Para instalar el inodoro, se debe hacer un replanteo a lapiz en el piso para centrar
perfectamente el inodoro en su sitio; se marcan las perforaciones para los pernos de fijacion,
se taladran y colocan los tacos.

Para un acople correcto de la taza del inodoro a la tuberia de desagie, se utilizara un
empaque de cera que sea justa a la abertura inferior de la taza y se asienta a presion sobre
la boca del desagiie en el piso, logrando la posicion nivelada del artefacto; se aprietan los
pernos de fijacion.

Al tanque del inodoro se le ajusta la valvula de entrada de agua que estara colocada a una
altura de 10cm y 15cm a la izquierda del eje, con los respectivos empaques, y luego el
tanque se asegura sobre la taza ya colocada; se conectara la llave y la tuberia de abasto.

Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento y regulacién de
la altura del agua en el tanque; las existencias de fugas seran motivo de ubicaciéon y
reparacion para proceder a una nueva inspeccion.

Los ajustes de las partes cromadas u otras de la griferia se realizardn consumo cuidado y
preferentemente a mano, con la utilizaciéon de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar su
acabado.

Verificar que los ambientes donde se instalaran estas piezas tengan las seguridades del
caso para evitar pérdidas.

Los artefactos sanitarios ya aprobados se mantendran preferentemente con agua a la
presion disponible en el sitio, para detectar facilmente cualquier desperfecto que se
produzca hasta la terminacion de la obra.
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Fiscalizacién realizara la aceptaciéon o rechazo del inodoro instalado, verificando el
cumplimiento de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las
condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Equipo minimo:
Herramienta menor.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Medicion y Forma de Pago:

La medicion sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por
Unidad (u).

Materiales minimos:

Inodoro dos piezas de porcelana blanca (incluye asiento universal)
Limpiador de PVC

Sellador de tuberia roscada

Polimero para sellado

Silicon transparente 300ml

Mano de obra minima calificada:

Pebn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidades (u).

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
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210039 Inqdoro elongado BL, botén superior de descarga CR 6 It, asiento u
universal

Descripcion del rubro:

Se entenderd por Inodoro elongado de tanque bajo, a la provisién y montaje que deba hacer
el Constructor de la referida pieza sanitaria contemplado en el proyecto, que debe ser de
alta eficiencia y ahorro de agua.

Procedimiento:

El objetivo sera la instalacion de los inodoros de tanque bajo de una sola pieza, de bajo
consumo de agua, de alto trafico y todos sus elementos para su funcionamiento, que se
indiquen en los planos y detalles del proyecto y las indicaciones del Fiscalizador.

Se debe identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios
requeridos; los inodoros cumplirdn con las especificaciones de la norma NTE INEN1571:
Artefactos sanitarios.

Todos los materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

No se admitir4 el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacién de su procedencia. Todos los
materiales seran nuevos.

Revisar el catalogo del fabricante para comprobar que se encuentren correctamente en su
sitio el punto de agua y el desagie.

Disponer de una bodega con las debidas seguridades para almacenar estas piezas a cargo
de una persona que mantenga un kardex para control de entrada y salida de materiales;
verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear.

Para proceder a la instalacién de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de
servicio, estos sitios deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, ceramicas
colocadas, paredes pintadas, muebles instalados. Se determinara el material necesario para
una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega.

Antes de la instalacién, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminaciéon de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagtie al que se
conectard el artefacto sanitario.

En los inodoros con tanque se deja una camara de aire de una longitud no menor a 0,30 m
para asi garantizar la correcta funcionalidad del element6 sanitario, con el fin de evitar
supresiones generadas por efecto del golpe de ariete.
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Para la conexién de agua a los artefactos sanitarios se empleara un sellante para tuberia
PVC que asegure correctamente su conexion como polimero para sellado o compuesto para
unir PVC; asi como los empaques propios del fabricante.

Se cuidara que, al momento de instalar cada artefacto, el desagie correspondiente esté
limpio en su interior y vierta el agua perfectamente.

Para instalar el inodoro, se debe hacer un replanteo a lapiz en el piso para centrar
perfectamente el inodoro en su sitio; se marcan las perforaciones para los pernos de fijacion,
se taladran y colocan los tacos.

Para un acople correcto de la taza del inodoro a la tuberia de desagie, se utilizara un
empaque de cera que sea justa a la abertura inferior de la taza y se asienta a presién sobre
la boca del desagtie en el piso, logrando la posicién nivelada del artefacto; se aprietan los
pernos de fijacion.

Al tanque del inodoro se le ajusta la valvula de entrada de agua que estara colocada a una
altura de 10cm y 15cm a la izquierda del eje, con los respectivos empaques, y luego el
tanque se asegura sobre la taza ya colocada; se conectard la llave y la tuberia de abasto.

Los ajustes de las partes cromadas u otras de la griferia se realizaran con cuidado y
preferentemente a mano, con la utilizacion de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar su
acabado.

Verificar que los ambientes donde se instalaran estas piezas tengan las seguridades del
caso para evitar pérdidas.

Los artefactos sanitarios ya aprobados se mantendran preferentemente con agua a la
presion disponible en el sitio, para detectar facilmente cualquier desperfecto que se
produzca hasta la terminacion de la obra.

Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento y regulacién de
la altura del agua en el tanque; las existencias de fugas seran motivo de ubicacion y
reparacion para proceder a una nueva inspeccion.

Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcion de la obra.

La pieza sanitaria debe ser suministrada completa por el Contratista con todos los
accesorios.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberan cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la pieza sanitaria y accesorios instalados
verificando el cumplimiento de las normas, su correcta instalacién, su buen funcionamiento y
las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
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Referencia:

INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; determinando pruebas de: absorcion, cuarteado,
alabeo, pruebas de eliminacién y descarga de desechos y consumo de cantidad de agua.

NTE INEN 1571:2011 Artefactos sanitarios.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacion.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacion sera determinada para fines de pago directamente en la obra en
unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato
para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Inodoro elongado BL, 6 It, 71x43x72.5cm, asiento universal, botén superior CR, pernos de
anclaje

Conjunto de 1 llave angular BR y manguera flexible 12" CR para inodoro
Limpiador de PVC

Sellador de tuberia roscada
Polimero para sellado

Silicon transparente 300ml
Anillo de cera para inodoro
Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (u).
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RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

210011 Fregadero de acero inoxidable 1 pozo sin escurridor, 56x45x20cm, u
e=0.8mm, mezcladora 8" cuerpo y manijas ABS, pico BR CR

Descripcion del rubro:

Se entendera por Fregadero de acero inoxidable AlSI 304 mate de un pozo sin escurridor, a
la provisién y montaje que deba hacer el Constructor de la referida pieza sanitaria
contemplado en el proyecto.

El rubro incluye la instalacién de la griferia sencilla con cuerpo, pico y manija de resinas
plasticas cromadas.

Procedimiento:

El objetivo serd la instalacion del fregadero de acero inoxidable 1 pozo sin escurridor, de
bajo consumo de agua, de alto trafico y todos sus elementos para su funcionamiento, que se
indiquen en los planos y detalles del proyecto y las indicaciones del Fiscalizador

El Fregadero debera ser de acero inoxidable AISI 304 de un pozo sin escurridor debe ser
suministrado completo por el Contratista, Las dimensiones seran 56 x 45 X 20 cm o similar y
un espesor de 0.6mm, el rubro incluye desagtie de canastilla rebosadero, sifon y griferia de
pico y manijas de bronce.

Todos los materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

No se admitira el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacién de su procedencia. Todos los
materiales seran nuevos.

Revisar el catalogo del fabricante para comprobar que se encuentren correctamente en su
sitio el punto de agua y el desagie.

Disponer de una bodega con las debidas seguridades para almacenar estas piezas a cargo
de una persona que mantenga un kardex para control de entrada y salida de materiales;
verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear.

Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en las areas de servicio, estos sitios
deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, ceramicas colocadas, paredes
pintadas, muebles instalados. Se determinara el material necesario para una jornada de
trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a bodega.

Antes de la instalacién, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que

se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacion de basuras y otros contenidos en las
Ministerio de Educacion
Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Republica

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador del Ecuador

&

P&gina 92 de 202

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusmorasso
delEcuador

tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagule al que se
conectard el artefacto sanitario.

Para iniciar con la instalacion del fregadero, se realizara un replanteo a lapiz en el mueble
(mesébn en el que se le empotrara), se marca el corte del tablero, y ser& cortado con la
herramienta adecuada especializada para conseguir un corte sin fallas.

Al fregadero se le ajusta con los respectivos empaques, luego se asegura el artefacto con
un sello de silicona; es posible entonces conectar las llaves angulares y tuberias, asi como
el sifén al desague.

Se cuidara que, al momento de instalar cada fregadero, el desagle correspondiente esté
limpio en su interior y escurra el agua perfectamente.

Verificar que los ambientes donde se instalaran estas piezas tengan las seguridades del
caso para evitar pérdidas.

Colocar el anillo de caucho en la base del monomando
Ajustar las mangueras flexibles y el perno de sujecion al monomando

Asegurar la griferia al fregadero o mesdén de cocina ajustando la tuerca al perno de sujecion
del monomando, Conectar el otro extremo de las mangueras flexibles a las llaves angulares
en las acometidas de agua fria y caliente.

La instalacion dependera de las instrucciones del fabricante

Los ajustes de las partes cromadas, doradas u otras de la griferia se realizaran con cuidado
y preferentemente a mano, con la utilizacion de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar
su acabado.

Una vez fijo todo el fregadero con su griferia, se somete a una prueba de funcionamiento
procediendo a una inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de
funcionamiento; la existencia de fugas sera motivo de ubicacion y reparacion para proceder
a una nueva inspeccion.

Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcion de la obra.

La pieza sanitaria debe ser suministrada completa por el Contratista con todos los
accesorios.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la pieza sanitaria y accesorios instalados
verificando el cumplimiento de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y
las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Referencias:
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INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
Especificaciones de calidad de los materiales.

INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
INEN 967: Griferia. Llaves. Métodos de ensayo;
NTE INEN 968: Griferia llaves requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacion.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacién serd determinada para fines de pago directamente en la obra en
unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato
para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Fregadero acero inoxidable 304 1 pozo sin escurridor 560x450x195mm, e=0.8mm, incluye
desague de canastilla, rebosadero y sifon

Juego llaves mezcladora para cocina 8", cuerpo y manijas ABS, pico 338mm BR CR
Conjunto de 1 llave angular BR y manguera flexible 16" CR

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Silicon transparente

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)
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RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240443 Extintor portatil CO2 10 lbs u

Descripcion del rubro:

Consistira en el suministro, e instalacion de un extintor de biéxido de carbono de 10 libras
con boquilla, fabricado en lamina cold rolled calibre 18 (1.21 mm), acabado en pintura
electrostatica roja. Fabricado bajo normas NTC 652, NTC 1916, NTC 2885, que permita la
rapida utilizaciéon en caso de emergencia.

Procedimiento
Los extintores se ubicaran segun lo indicado en planos.

Fiscalizacién realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de la
ejecucion total del trabajo.

Ejecucion y entrega de los “planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine
la ubicacion de cada uno de los extintores.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucién total del trabajo.

Referencias:
NTE INEN 0801: Extintores portétiles. Requisitos generales.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacion.

Equipo minimo
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por
unidad de extintor.

Materiales minimos
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Extintor portétil CO2, 10 Ibs
Abrazadera para extintor
Mano de Obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Ducha doble mando con tirador, palanca lavaojos sin recogedor en
210079 L u
acero inoxidable

Descripcion del rubro:

Provisién de los materiales necesarios para la instalacién de ducha lavaojos de emergencia,
de acero inoxidable en los laboratorios de Quimica, segun las indicaciones del fiscalizador.

El cabezal del lavaojos debe estar provisto de un accesorio que control del flujo de agua
hacia ambos ojos en forma simultanea a una velocidad tal que no produzca dafos al
usuario. Debe estar protegido de contaminantes con tapas con tal que su retiro no requiera
la intervencion del usuario.

La unidad debe estar disefiada para entregar espacio suficiente para que ambos ojos
permanezcan abiertos con la ayuda de las manos del usuario mientras el agua fluye hacia
los ojos.

La valvula de control debe permitir el flujo de agua permanentemente sin necesidad de ser
operada por el usuario, debe permanecer activada hasta que otra persona la cierre.

Estos equipos de emergencia seran de marcas reconocidas y que cumplen los
requerimientos vigentes y que traen instrucciones de mantenimiento e instalacion.

Procedimiento:

Se cuidara que, al momento de instalar cada artefacto, el desague correspondiente esté
limpio en su interior y vierta el agua perfectamente.
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Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento; las existencias
de fugas seran motivo de ubicacion y reparacion para proceder a una nueva inspeccion.

Referencias:
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacion.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de ducha lavaojos sera determinada para fines de pago
directamente en la obra en unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios
estipulados en el Contrato para los conceptos de trabajo correspondientes

Materiales minimos:

Ducha doble mando con tirador en acero inoxidable con palanca lavaojos
Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200376 Remate de ventilacion con rejilla PVC 2" Pto

Descripcion del rubro:

Consistira en el suministro de materiales, accesorios, herramientas, equipos y mano de obra
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requeridos para la elaboracion del rubro de remate de ventilacion.
Procedimiento:

El contratista debera proveer toda la mano de obra, materiales, maquinaria, equipo y
herramienta necesaria para la realizacion de estos rubros.

Se debe seguir el siguiente procedimiento:

Revision general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias;
identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios requeridos.
Ratificar o definir segun el caso, el tipo de artefacto, marca y modelo a instalarse; revisar el
catalogo del fabricante para ubicar correctamente en su sitio el punto de ventilacion.
Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos. Verificar los
recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, o
elementos estructurales.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos Los empalmes entre
tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con accesorios que formen un angulo de 90
grados.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, la cuantificacion de
este rubro sera por punto instalado.

Materiales minimos:

Tubo PVC 50 mm x 3 m ventilacion tipo A
Rejilla desagtie PVC iny. 50mm

Codo desagiie PVC INY 50mm x 90° EC
Tee PVC desagiie INY CC 50 mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (Pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Fregadero de acero inoxidable 1 pozo con escurridor, 80x48x16cm
210074 e=0.6mm, griferia sencilla con cuerpo, pico y manija de resinas u
plasticas CR

Descripcion del rubro:

Se entendera por Fregadero de acero inoxidable AlSI 304 mate de un pozo con escurridor, a
la provisién y montaje que deba hacer el Constructor de la referida pieza sanitaria
contemplado en el proyecto.

El rubro incluye la instalacién de la griferia sencilla con cuerpo, pico y manija de resinas
plasticas cromadas.

Procedimiento:

El objetivo serd la instalacion del fregadero de acero inoxidable 1 pozo con escurridor, de
bajo consumo de agua, de alto trafico y todos sus elementos para su funcionamiento, que se
indiquen en los planos y detalles del proyecto y las indicaciones del Fiscalizador

El Fregadero debera ser de acero inoxidable AISI 304 de un pozo con escurridor debe ser
suministrado completo por el Contratista, Las dimensiones seran 80 x 48 X 16 cm o similar y
un espesor de 0.6mm, el rubro incluye desagiie de canastilla rebosadero, sifon y griferia.

Todos los materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

No se admitira el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacién de su procedencia. Todos los
materiales seran nuevos.

Revisar el catalogo del fabricante para comprobar que se encuentren correctamente en su
sitio el punto de agua y el desagie.

Disponer de una bodega con las debidas seguridades para almacenar estas piezas a cargo
de una persona que mantenga un kardex para control de entrada y salida de materiales;
verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear.
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Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en las areas de servicio, estos sitios
deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, cerdmicas colocadas, paredes
pintadas, muebles instalados. Se determinara el material necesario para una jornada de
trabajo y se solicitar4 en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a bodega.

Antes de la instalacidn, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacién de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desagtie al que se
conectard el artefacto sanitario.

Para iniciar con la instalacion del fregadero, se realizara un replanteo a lapiz en el mueble
(meson en el que se le empotrara), se marca el corte del tablero, y sera cortado con la
herramienta adecuada especializada para conseguir un corte sin fallas.

Al fregadero se le ajusta con los respectivos empaques, luego se asegura el artefacto con
un sello de silicona; es posible entonces conectar las llaves angulares y tuberias, asi como
el sifon al desague.

Se cuidara que, al momento de instalar cada fregadero, el desaglie correspondiente esté
limpio en su interior y escurra el agua perfectamente.

Verificar que los ambientes donde se instalaran estas piezas tengan las seguridades del
caso para evitar pérdidas.

Colocar el anillo de caucho en la base del monomando
Ajustar las mangueras flexibles y el perno de sujecién al monomando

Asegurar la griferia al fregadero o mesén de cocina ajustando la tuerca al perno de sujecién
del monomando, Conectar el otro extremo de las mangueras flexibles a las llaves angulares
en las acometidas de agua fria y caliente.

La instalacién dependera de las instrucciones del fabricante

Los ajustes de las partes cromadas, doradas u otras de la griferia se realizaran con cuidado
y preferentemente a mano, con la utilizacion de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar
su acabado.

Una vez fijo todo el fregadero con su griferia, se somete a una prueba de func ionamiento
procediendo a una inspeccién muy detenida para detectar fugas o defectos de
funcionamiento; la existencia de fugas serd motivo de ubicacion y reparacion para proceder
a una nueva inspeccion.

Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcién de la obra.

La pieza sanitaria debe ser suministrada completa por el Contratista con todos los
accesorios.
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Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.

Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la pieza sanitaria y accesorios instalados
verificando el cumplimiento de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y
las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Referencias:

INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
Especificaciones de calidad de los materiales.

INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
INEN 967: Griferia. Llaves. Métodos de ensayo;
NTE INEN 968: Griferia llaves requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacion.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacion sera determinada para fines de pago directamente en la obra en
unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato
para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Fregadero acero inoxidable 304 1 pozo con escurridor 800x480x160mm, e=0.6mm, incluye
desague de canastilla, rebosadero y sifon

Conjunto de 1 llave angular BR y manguera flexible 12" CR
Llave de cocina, cuerpo, pico y manija de resinas plasticas CR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Silicona transparente multiusos

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Fregadero de acero inoxidable 2 pozos sin escurridor, 86x50cm
210148 e=0.8mm, mezcladora 8", cuerpo y manijas ABS, pico 338mm BR u
CR

Descripcion del rubro:

Se entendera por Fregadero de acero inoxidable AISI 304 mate de 2 pozos sin escurridor, a
la provisién y montaje que deba hacer el Constructor de la referida pieza sanitaria
contemplado en el proyecto.

El rubro incluye la instalacion de la griferia sencilla con cuerpo, pico y manija de resinas
plasticas cromadas.

Procedimiento:

El objetivo sera la instalacion del fregadero de acero inoxidable 2 pozos sin escurridor, de
bajo consumo de agua, de alto trafico y todos sus elementos para su funcionamiento, que se
indiquen en los planos y detalles del proyecto y las indicaciones del Fiscalizador

El Fregadero debera ser de acero inoxidable AlSI 304 de 2 pozos sin escurridor debe ser
suministrado completo por el Contratista, Las dimensiones seran 86 x 50 o similar y un
espesor de 0.8mm, el rubro incluye desagulie de canastilla rebosadero, sifén y griferia.

Todos los materiales ingresaran en cajas y embalajes originales sellados del fabricante.

No se admitir4 el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacién de su procedencia. Todos los
materiales seran nuevos.

Revisar el catalogo del fabricante para comprobar que se encuentren correctamente en su
sitio el punto de agua y el desagie.
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Disponer de una bodega con las debidas seguridades para almacenar estas piezas a cargo
de una persona que mantenga un kardex para control de entrada y salida de materiales;
verificar las cantidades, calidades y condiciones de los materiales a emplear.

Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en las areas de servicio, estos sitios
deben considerarse listos, es decir con pisos terminados, ceramicas colocadas, paredes
pintadas, muebles instalados. Se determinara el material necesario para una jornada de
trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada ser& devuelto a bodega.

Antes de la instalacién, se dejar& correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que
se conecta el artefacto sanitario, para la eliminacién de basuras y otros contenidos en las
tuberias; igualmente se verificara con agua el buen funcionamiento del desague al que se
conectard el artefacto sanitario.

Para iniciar con la instalacién del fregadero, se realizard un replanteo a lapiz en el mueble
(mesédn en el que se le empotrara), se marca el corte del tablero, y seré cortado con la
herramienta adecuada especializada para conseguir un corte sin fallas.

Al fregadero se le ajusta con los respectivos empaques, luego se asegura el artefacto con
un sello de silicona; es posible entonces conectar las llaves angulares y tuberias, asi como
el sifén al desagle.

Se cuidara que, al momento de instalar cada fregadero, el desague correspondiente esté
limpio en su interior y escurra el agua perfectamente.

Verificar que los ambientes donde se instalaran estas piezas tengan las seguridades del
caso para evitar pérdidas.

Colocar el anillo de caucho en la base del monomando
Ajustar las mangueras flexibles y el perno de sujecion al monomando

Asegurar la griferia al fregadero o mesdén de cocina ajustando la tuerca al perno de sujecion
del monomando, Conectar el otro extremo de las mangueras flexibles a las llaves angulares
en las acometidas de agua fria y caliente.

La instalacién dependera de las instrucciones del fabricante

Los ajustes de las partes cromadas, doradas u otras de la griferia se realizaran con cuidado
y preferentemente a mano, con la utilizaciéon de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar
su acabado.

Una vez fijo todo el fregadero con su griferia, se somete a una prueba de funcionamiento
procediendo a una inspeccién muy detenida para detectar fugas o defectos de
funcionamiento; la existencia de fugas sera motivo de ubicacion y reparacion para proceder
a una nueva inspeccion.

Mantenimiento de la pieza, hasta la entrega - recepcion de la obra.
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La pieza sanitaria debe ser suministrada completa por el Contratista con todos los
accesorios.

Los accesorios complementarios de las piezas sanitarias deberdn cumplir con los requisitos
de calidad y acabado que concuerden con la categoria de las piezas suministradas.

Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la pieza sanitaria y accesorios instalados
verificando el cumplimiento de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y
las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Referencias:

INEN 1570: Artefactos sanitarios. Ensayos; INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
Especificaciones de calidad de los materiales.

INEN 1571: Artefactos sanitarios. Requisitos.
INEN 967: Griferia. Llaves. Métodos de ensayo;
NTE INEN 968: Griferia llaves requisitos.
Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion definitiva o a partir de la entrega del proyecto para su ocupacion.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacion sera determinada para fines de pago directamente en la obra en
unidades, y el pago se hara de acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato
para los conceptos de trabajo correspondientes.

Materiales minimos:

Fregadero acero inoxidable 2 pozos sin escurridor, 860x500mm e=0.8mm, incluye desagie
y sifén

Juego llaves mezcladora para cocina 8", cuerpo y manijas ABS, pico 338mm BR CR
Conjunto de 2 llaves angulares BR y mangueras flexibles 12" CR

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Silicdn transparente
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Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240268 Valvula de compuerta roscada d=1" BR u

Descripcion del rubro:

Se entendera por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera
realizar el Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman
parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de
0.86 MPa. (125 psi), fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de
compuerta seran de vastago ascendente (para manipulacién con volante), cufia sélida y
deben instalarse, en lo posible, en posicion vertical, con el vastago en la parte superior,
nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias
de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empagues necesarios que se requieran para la
instalacion de las valvulas y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente
por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero
Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su
fabricacion. Las piezas defectuosas serdn retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.
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Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o
en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que
se determine la forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para
ubicacion posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presién minima de 100 psi, o 50
psi por encima de la maxima presién de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida
de presion sera observada a través de un mandémetro. No se permite la utilizacion de
aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la vélvula, verificando el cumplimiento de
las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Valvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua.
Requisitos e inspeccion.RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116:
Valvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandémetro y accesorios
Andamios metélicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizaré por
unidad instalada.

Materiales minimos:

Valvula compuerta roscada 1 " BR
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada
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Mano de obra minima calificada:
Peobn (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240441 Extintor satélite Purple K, 50 Ibs u

Descripcion del rubro:

Comprende el extintor es una herramienta basica importante dentro de toda construccion
civil, gue en caso de un incendio se convierte en la primera linea de defensa

Procedimiento.

En la ejecucién del proyecto se implementara minimo 1 extintor de 50Ibs de tipo K, de uso
exclusivo para areas donde existan aceites.

Los extintores deben estar localizados donde sean accesibles con presteza y disponibles
inmediatamente en el momento del incendio.

Referencias:

NTE INEN 731: Extintores portatiles y estacionarios contra incendios. Definiciones y
clasificacién; NTE INEN 0801: Extintores portatiles.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega
de recepcion provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo
ninguno

Medicion y Forma de Pago:
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La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por
unidad de extintor.

Materiales minimos

Extintor satélite Purple K, 50 Ibs
Mano de obra minima calificada:
ninguno

Unidad: (V)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220205 Sumidero de cubierta 110mm incluye rejilla cipula AL Pto

Descripcion del rubro:

Se entendera por sumidero de cubierta de 110mm, al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la evacuacion de aguas lluvias, segun se muestra en los planos o donde
indique el fiscalizador.

Especialmente disefiados para drenaje de losas "planas" de hormigén con una pendiente de
1%, cuerpo de aluminio, canastilla protectora clpula concéntrica, con posibilidad de
limpieza. La rejilla de capula concéntrica de aluminio. Para su instalacion se beberan seguir
las instrucciones del fabricante.

El sumidero sera un desagtie conformado por codos, yee, etc. y tuberia de PVC reforzado
tipo B diametro. Unidos con pegamento que garanticen una unién estanca.

El sumidero de cubierta constituido por sifén, codo y tuberia de PVC reforzado; para
instalacion de rejilla de cupula, segun la ubicacién en el plano o como lo defina el
fiscalizador.

Referencias:
RTE INEN 062: Productos de fundiciones de hierro gris y nodular.
Equipo minimo:

Herramienta menor
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Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizar4 por punto
instalado. El punto incluye dos metros de tuberia @ 110mm, sifén, yee, codo, pegamento,
etc.

Materiales minimos:

Rejilla redonda, cupula concéntrica, CC-150x110 AL
Sifén desaglie 110mm

Tubo PVC 110 mm x 3 m desagie
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)
Agua

Mano de obra minima calificada:
Pebn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220018 Desaguie de pared, codos y accesorios PVC 50mm tipo "B" Pto

Descripcion del rubro:
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Se entendera por desagiie de PVC 50mm, al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la evacuacion de aguas servidas, segln se muestra en los planos o donde
indique el fiscalizador.

El desagie de PVC sera conformado por codos, yee, etc. y tuberia de PVC reforzado tipo B
diametro 50 mm. Unidos con pegamento que garanticen una union estanca.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se observaran las siguientes
indicaciones:

Revision general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias;
identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios requeridos.
Ratificar o definir segun el caso, el tipo de artefacto, marca y modelo a instalarse; revisar el
catalogo del fabricante para ubicar correctamente en su sitio el punto de desague. Notificar
a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas
sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccion o
elementos estructurales para prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a
fin de ubicar exactamente cada toma para desagie en el sitio correcto, debiendo verificarse
esta ubicacion con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta
tuberia se instalara con una pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para
evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con
accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningin punto del sistema a
probarse estara a una presion menor a 3,0 metros de columna de agua; Antes de proceder a
las fundiciones de hormigén o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una
prueba de estanquidad, de observarse fugas de agua se hara la reparacion correspondiente
y se realizara una nueva prueba.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacién, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1374: Tuberia plastica. RTE INEN 030: Tubos y accesorios plasticos. NTE INEN
1373: Tuberia plastica.

Equipo minimo:
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Herramienta menor
Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por punto
instalado. El punto incluye dos metros de tuberia @ 50 mm, yee, codo, pegamento, etc.

Materiales minimos:

Tubo PVC desagiie EC50 mm x 3 m
Codo desagiie PVC INY 50mm x 90° EC
Yee PVC desaglie EC 50 mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO

UNIDAD

200150 | Tuberia PVC roscable 1/2", incluye accesorios

m

Descripcion del rubro:

La instalacion de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas
ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de
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abastecimiento, en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua
potable; el material a utilizarse es PVC presién unién roscable.

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC)
para agua potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para
suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la construccion de
sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacion deberan ser nuevas, en buen estado y
con secciones uniformes; ademas de no estar estranguladas por golpes u operaciones de
corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizardn nuevas piezas en buen estado, sin defectos que
impidan su buen funcionamiento. La union debera ser roscada.

La unién entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos
accesorios o cambio de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los
tubos se realizaran en angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion
interior mediante un escariador, hasta que su didmetro interior sea el correcto y quede libre
de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con
otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccion o elementos
estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de
muestras tomadas del material puesto en obra, 0 a su vez los certificados del fabricante o lo
determinado por la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar
tuberias; todos los canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y
cuando Fiscalizacion autorice esta operacion a fin de no afectar la estabilidad de la
mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para
abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera
ser del tipo de doble camara longitudinal. No se permitira empotrar tuberias de agua potable
en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las
modificaciones o complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las
reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que
se conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su
conexion al accesorio.
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Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC y la guia que corresponda
al diametro del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola
operacion continua sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser
precisos y limpios, segun lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta
firme para tuberia PVC.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en
su interior; el ajuste se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave
de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la
rosca.

Antes de iniciar la prueba de presién es imprescindible expulsar todo el aire de la linea
cuando se esta efectuando la operacion de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucion de la prueba puede originar presiones
excesivas, ya que se produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en
la tuberia y a errores en la prueba.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presion no menor a 100 psi
0 50 psi por encima de la maxima presion de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas
en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de mandémetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por
un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacion para proceder a una nueva
prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de
prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicion correcta tanto en alturas como en
posicion horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el
mortero utilizado para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo
para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
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Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a
presion. Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de
PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas manémetro y accesorios
Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizard por metro
de tuberia instalada, que incluye los accesorios de unién, reducciéon y de cambio de
direccién, una vez superado las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420Psi)
Union PVC 1/2" (roscable)

Codo 90° PVC 1/2" (unién roscable)
Tee PVC roscable 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO
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CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220055 | Tuberia de PVC tipo "B" 50mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

consiste en la provision e instalacion del rubro correspondiente al tuberia de pvc tipo "B" 50
mm, incluye accesorios.

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desagtie interior lo constituyen el
conjunto de tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos
0 evacuacion de aguas lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada.
Cumplira las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presion hidrostatica interior se realizard segun la NTE INEN 503 a una presién
de 0,5 MPa por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.
El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.
Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se cumplira las siguientes
observaciones: Revision general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material
de tuberias; identificar exactamente cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a
fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas
sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran elementos estructurales para
prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a
fin de ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se
instalara con una pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para
evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente diametro, se haran con
accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

El sistema deberd ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las
fundiciones de hormigon o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una
prueba de estanquidad, de observarse fugas de agua se hara la reparacién correspondiente
y se realizara una nueva prueba.
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Fiscalizacién realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica
Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medira por el nUmero de metros, con
aproximacion al metro completo de cada diametro.

Se pagara por el suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B, efectivamente
suministrados e instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacion
de la fiscalizacion.

Materiales minimos:

Tubo PVC desagiie EC50 mm x 3 m
Codo desagiie PVC INY 50mm x 45° EC
Yee PVC desaglie EC 50 mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm?2

Agua

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)
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RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220016 Desaguie de piso, codo y accesorios PVC 110mm tipo "B" Pto

Descripcion del rubro:

Se entendera por desagile de PVC 110mm, al conjunto de acciones que realizar el
contratista para la evacuacién de aguas servidas y lluvias, segin se muestra en los planos o
donde indigue el fiscalizador.

El desagiie de PVC sera conformado por codos, yee, etc. y tuberia de PVC reforzado tipo B
didmetro 50 mm. Unidos con pegamento que garanticen una union estanca.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se observaran las siguientes
indicaciones:

Revision general de planos con verificacion de diametros y tipo de material de tuberias;
identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios requeridos.
Ratificar o definir segun el caso, el tipo de artefacto, marca y modelo a instalarse; revisar el
catalogo del fabricante para ubicar correctamente en su sitio el punto de desaguie. Notificar
a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas
sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccion o
elementos estructurales para prever su paso.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para
evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente diametro, se haran con
accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningin punto del sistema a
probarse estara a una presion menor a 3,0 metros de columna de agua; Antes de proceder a
las fundiciones de hormigén o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una
prueba de estanquidad, de observarse fugas de agua se hara la reparacién correspondiente
y se realizara una nueva prueba.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Referencias:
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NTE INEN 1374: Tuberia plastica. RTE INEN 030: Tubos y accesorios plasticos. NTE INEN
1373: Tuberia plastica.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp
Medicion y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por punto
instalado.

Materiales minimos:

Tubo PVC 110 mm x 3 m desagie
Codo desagiie PVC INY 110mm x 90° EC
Yee PVC desagie EC 110 mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:
Pebn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (pto)
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RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220031 Sumidero de piso 50mm incluye rejilla T-75X50mm AL Pto

Descripcion del rubro:

Se entendera por sumidero de piso 50 mm, al conjunto de acciones que realizara el
contratista para la evacuacién de aguas, segun se muestra en los planos o donde indique el
fiscalizador.

Procedimiento:

El sumidero de piso constituido por sifén, codo y tuberia de PVC reforzado; para instalacion
de rejilla de bronce plana o tipo tortuga, segun la ubicacién en el plano o como lo defina el
fiscalizador.

Para la ejecucién del rubro se debera seguir el siguiente procedimiento:

Ubicar el lugar de trabajo.

Limpiar el desagle para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el diametro que esta ocupara.

En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper
un poco para gue esta entre y quede sobre el nivel del piso existente. Limpiar el extremo
tubo de desague y sosco de la rejilla.

Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.

Colocar la rejilla sobre el tubo de desagtie dandole un golpe suave para que esta pegue.
Referencias:

NTE INEN 2496: Rejillas de alcantarillado. Requisitos e inspeccion.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por punto
instalado.
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Materiales minimos:
Rejilla redonda tradicional T-75X50mm AL
Sifén PVC desaglie 50mm
Tubo PVC desagiie EC50 mm x 3 m
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC
Cemento Tipo GU
Arena Homogenizada (0-5mm)
Agua
Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (pto)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220049 | Tuberia de PVC tipo "B" 110mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Consiste en la provisién e instalacion del rubro correspondiente al Tuberia de PVC tipo "B"
110mm, incluye accesorios

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desague interior lo constituyen el
conjunto de tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos
0 evacuacion de aguas lluvias.
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Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada.
Cumplira las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presién hidrostatica interior se realizara segun la NTE INEN 503 a una presién
de 0,5 MPa por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.
El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.
Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se cumplird las siguientes
observaciones: Revision general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material
de tuberias; identificar exactamente cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a
fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos. Verificar los recorridos de
tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstas
sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran elementos estructurales para
prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a
fin de ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se
instalara con una pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para
evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con
accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las
fundiciones de hormigén o sellar las tuberias en mamposterias, seran sometidas a una
prueba de estanquidad, de observarse fugas de agua se hara la reparacién correspondiente
y se realizard una nueva prueba.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica
Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicion y Forma de Pago:

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

_ >agina 121 de 202
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusengrasso
delEcuador

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medira por el nUmero de metros, con
aproximacién al metro completo de cada didmetro.

Se pagara por el suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B, efectivamente
suministrados e instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacion
de la fiscalizacion.

Materiales minimos:

Tubo PVC 110 mm x 3 m desagie

Codo desagiie PVC INY 110mm x 45° EC
Yee PVC desaglie EC 110 mm
Soldadura liquida de tuberia PVC
Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm?2

Agua

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)
Plomero (Estructura Ocupacional D2)
Inspector de obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Metro (m)

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO | DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

197153 Escalera marinera u

Descripcion del rubro:

Sera necesario la instalacién de escaleras de hierro, en todos los sitios y unidades que se
definen en los planos del proyecto. Las caracteristicas, dimensiones y materiales, se definen
en las respectivas laminas de obra civil
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Los peldafios de la escalera se construiran con perfiles laminados de Acero Estructural
ASTM-A-36, empotrados en las paredes y separados entre si 0.30 m. e iran pintadas con
dos manos de pintura anticorrosiva

Procedimiento:

Para el montaje de las escaleras se dispondra de todos los elementos humanos y
mecanicos necesarios, para su correcta ejecucion de acuerdo con el proyecto.

Todas las piezas de acero que componen las escaleras marinas estaran libres de elementos
extrafios y se protegeran de la oxidacién con un recubrimiento anticorrosivo.

Las escaleras marinas estan formadas con perfiles laminados de Acero Estructural ASTM-A-
36. Las conexiones soldadas se haran con electrodos ASTM-A-233 clase E-60 y las
atornilladas con tornillos de acero A-307.

Referencias:

Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicién y Forma de Pago:

La escalera se pagara una vez que haya sido instalada y aprobada por Fiscalizacion, incluira
mano de obra, materiales y herramientas y se pagara bajo los precios unitarios establecidos

en la Tabla de cantidades y precios del Contrato. El pago se realizara por el 100% de unidad
terminada en el periodo de planilla.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignaran en la respectiva memoria de
calculo. Se debera dejar expresa constancia de las dimensiones y espesores en grafico
anexo a la misma.

Materiales minimos:

Escalera marinera

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Fierrero (Estr. Oc. D2)

Supervisor eléctrico general (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (u)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200031 Punto de agua PVC roscable 1/2" Pto

Descripcion del rubro:

La construccidn de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros establecidos en planos, desde el cual se da
servicio a un aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es PVC presién
unién roscable.

Procedimiento:

El proceso de instalacion se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante una
universal, instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de banos o dreas de servicio,
para concluir con la ubicacién de los puntos de agua en estas areas.

Se determinard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega; el sobrante
al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a
cortarse, se ubican los accesorios que se conectardn a los extremos del tramo y se medira con el
traslape necesario para su conexidn al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que corresponda
al didametro del tubo con la especificacidon de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién
continua, sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios.

Para la conexidn de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca o
sellaroscas para tuberia PVC.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi o 50 psi
por encima de la maxima presiéon de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado
mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de
mandmetro, hasta la presidn de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a
inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacidn para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra
un tiempo minimo de 24 horas.

La tuberiay accesorios PVC de unidn roscable cumpliran con las especificaciones NTE INEN 1373, ASTM
D1785 y ASTM — D2241-69. El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas
especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presién.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia pldstica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presién.
Requisitos.

Equipo minimo:
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Herramienta menor

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por punto instalado
y superado las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420Psi)

Codo PP roscable 1/2” x 90°

Tee Reductora PP roscado H 3/4" x 1/2"
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (Pto)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200023 Llave de manguera de bronce d=1/2" u

Descripcion del rubro:

Se entendera por Llaves de manguera de bronce, a la provision y montaje que deba hacer el
Constructor de la referida pieza sanitaria contemplado en el proyecto.

Las llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de 0.86 MPa. (125 psi)
Serdn de vastago ascendente (para manipulacion con volante), cuiia sdlida, y deben instalarse en
posicidn vertical, con el vastago en la parte superior, nunca en la inferior.

El abastecimiento de agua para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de %" de didmetro
Procedimiento:

Ubicar el punto hidraulico donde se debe instalar la manguera de llave.

Retirar con una llave de tubo u hombresolo el tapdn que este cerrando el punto hidraulico. Limpiar el
codo galvanizado del punto hidraulico.

Si la interventoria requiere colocar la llave retirada a la pared (es lo mas recomendable), al codo se le
debe pegar un tubo. Pegar al tubo un adaptador hembra.

A la rosca de la llave que entra al adaptador hembra se le debe colocar tefléon para evitar goteras.
Luego de colocar el tefldn se enrosca la llave al adaptador hembra con un hombresolo o llave de tubo.
Luego de que la llave este bien enroscada, se procede abrir el registro de control de agua para verificar
que no haya quedado gotera. Es necesario abrir la llave para verificar que esta esté funcionando
adecuadamente.

Referencias:
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Fabricadas conforme a la Norma ASTM B584.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcidn
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos:

Llave de manguera %", BR manija redonda.

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada (tubo peq.)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200366 Bebedero de agua en acero inoxidable para pared, 2 niveles con
u
llaves pulsadoras BR CR, filtracion de 3 etapas

Descripcion del rubro:

Los bebederos son elementos que ayudan a proveer del liquido vital en condiciones de calidad.
Procedimiento:

Los bebederos serdn de acero inoxidable y tendrdn grifos para agua a chorro en latén cromados.

El depdsito de agua de cada bebedero sera de acero inoxidable con aislamiento EPS y serpentin externo
de cobre. Incluira purificador de agua y dispondra de un drenaje de sifén. Capacidad de 4 litros y su
acabado sera de acero inoxidable.

Referencias:

RTE INEN 100: Materiales y articulos plasticos destinados a estar en contacto con los alimentos.
Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicidn y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos:

Bebedero de agua al ambiente en acero inoxidable dos salidas,

Pernos expansores de 1/2”x3”

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:
Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200150 Tuberia PVC roscable 1/2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacién de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mds ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
union roscable.

Se entendera por suministro e instalacidn de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccion de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademas de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en dangulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta
que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizaciéon
autorice esta operacién a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al
accesorio.
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Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la
norma ANSI B 2.1.

Para la conexidn de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme para
tuberia PVC.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizara manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Antes de iniciar la prueba de presién es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se esta
efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucion de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresién por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi o 50 psi

por encima de la maxima presiéon de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado
mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de
mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a
inspeccionar la red.

La existencia de fugas, serdn motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendra
un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidn y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas manémetro y accesorios

Medicidon y Forma de Pago:
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La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420Psi)

Unién PVC 1/2" (roscable)

Codo 90° PVC 1/2" (unidn roscable)
Tee PVC roscable 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200151 Tuberia PVC roscable 3/4", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
union roscable.

Se entendera por suministro e instalacién de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccion de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en dangulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta
que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.
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El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacidon a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segun lo determina la
norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizarda manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidon y posicidon correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presién.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia pldstica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presién.
Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica
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Andamios metadlicos

Bomba manual, mds mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unidn, reduccion y de cambio de direccidn, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 3/4" roscable (340Psi)

Union PVC 3/4" ( roscable)

Codo 90° PVC 3/4" (unidn roscable)

Tee reductora PVC roscable 3/4" x 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200149 Tuberia PVC roscable 1", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presion
union roscable.

Se entendera por suministro e instalacién de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccion de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en angulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta
que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.
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El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacidon a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al
accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la
norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizarda manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidon y posicién correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia pldstica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presién.
Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica
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Andamios metadlicos

Bomba manual, mds mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unidn, reduccion y de cambio de direccidn, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 1" roscable (320Psi)

Unioén PVC 1" ( roscable)

Codo 90° PVC 1" (unidén roscable)

Tee reductora PVC roscable 1" x 3/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200148 Tuberia PVC roscable 1 1/4", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presién
unidn roscable.

Se entendera por suministro e instalacién de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccidén, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en angulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta
que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.
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El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizaciéon
autorice esta operacidon a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al
accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la
norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizara manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizard la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidon y posicidon correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presién.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia pldstica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presién.
Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

_ ’agina 134 de 202
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusengrasso
delEcuador

Andamios metadlicos

Bomba manual, mds mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia PVC 1 1/4" roscable (260Psi)

Union PVC 1 1/4" (roscable)

Codo 90° PVC 1 1/4" (unidn roscable)

Tee PVC roscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccion PVCroscado 1 1/4” a 1”

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200146 Tuberia PVC roscable 1 1/2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presién
unidn roscable.

Se entendera por suministro e instalacién de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccidén, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en dangulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador, hasta
que su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
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a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccién o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacidon a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al
accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacidn continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la
norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizarda manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a cargo
del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidon y posicidon correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia pldastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.

Equipo Minimo:

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

_ ’4agina 136 de 202
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusengrasso
delEcuador

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metadlicos

Bomba manual, mds mandmetro y accesorios
Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)

Unién PVC1 1/2" (roscable)

Codo 90° PVC 1 1/2" (unién roscable)

Tee PVCroscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccién PVCroscado 1 1/2” a1 1/4”
Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200147 Tuberia PVC roscable 2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mdas ambientes con
instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se
denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presidn
unidn roscable.

Se entendera por suministro e instalacién de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y
accesorios que se requieran en la construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacién deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones
uniformes; ademds de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su
buen funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio
de direccidén, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en angulo
recto con respecto a su eje longitudinal, revocando su seccién interior mediante un escariador, hasta
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gue su didmetro interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias
a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias;
todos los canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion
autorice esta operacidon a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La
mamposteria debera tener un espesor minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de
didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para tuberia de hasta 38 mm de didmetro maximo. Si la
mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No se permitira
empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se
conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al
accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro
del tubo con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacion continua sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la
norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta firme, para
tuberia PVC.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior;
el ajuste se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el
ajuste ya que perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandémetro, hasta la presion de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacidn y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unién por rosca, para conduccion de agua potable a presion.
Cédula 80. Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia pldstica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion.
Requisitos.
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Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metadlicos

Bomba manual, mds mandmetro y accesorios
Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 2" roscable (200Psi)

Unién PVC 2" ( roscable)

Codo 90° PVC 2" (unién roscable)

Tee PVC roscable 2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200131 Tuberia E/C PVC d=63mm 1.25MPa, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Se entiende por suministro y colocacion de tuberia de PVC presidon espiga-campana (E/C) para agua
potable, al conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva
segln lo sefiala el disefio, la tuberia de PVC presidn E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo con
los alineamientos, dimensiones, elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presion debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con
sello de calidad vigente.

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién debera inspeccionar las tuberias, uniones y
accesorios para cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en caso contrario debera
rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran
dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
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manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacién en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a
lo largo de la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el
ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de
tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros
como maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores
de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ninglin tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas
especiales se instalardn de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El didmetro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

Se verificard que la soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unidon cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
buena ventilacidon. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificard que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.
Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicard suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud
igual a la de la campana del accesorio y se aplicara una ligera capa de soldadura en el interior de Ia
campana del accesorio.

Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando
dafios innecesarios sobre el material.

La operacion desde la aplicacion de la soldadura, hasta la terminacién de la unién, debe durar maxima
un minuto.

Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de
vuelta para distribuir la soldadura y mantener firme la unién por 30 segundos.

No se realizara la operacion de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de
garantizar la eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene,
herméticamente cerrado mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser usada
convenientemente.

Los cambios de direccion de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ningiin momento se
doblara la tuberia.

No realizardn las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima
soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero
inoxidable, se hardn por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usardn tapones
de brea, tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandémetro, hasta la presidon de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
seran motivo de ubicacidn y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo
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del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucion como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de
calidad detalladas a continuacidn:

Material: PVC unién por cementado solvente E/C
Tipo: Peso estandar
Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacion:

Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unién por cementado solvente E/C.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales:

Tuberia u-PVCEC 63mm x 6m 1,25MPa(181Psi)

Tee reductora PVC Iny E/C 75 a 63mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200200 Tuberia E/C PVC d=75mm 1.25MPa, incluye accesorios m
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Descripcion del rubro:

Se entiende por suministro y colocacion de tuberia de PVC presidon espiga-campana (E/C) para agua
potable, al conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva
segln lo sefiala el disefio, la tuberia de PVC presidn E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo con
los alineamientos, dimensiones, elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presién debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con
sello de calidad vigente.

El Constructor proporcionard las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que seiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacién.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacion deberd inspeccionar las tuberias, uniones y
accesorios para cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en caso contrario debera
rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran
dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacién en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafen la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a
lo largo de la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el
ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de
tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros
como maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores
de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ninglin tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas
especiales se instalardn de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El didmetro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

Se verificard que la soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unidon cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
buena ventilacién. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.

Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud
igual a la de la campana del accesorio y se aplicara una ligera capa de soldadura en el interior de la
campana del accesorio.

Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando
dafios innecesarios sobre el material.

La operacidn desde la aplicacidn de la soldadura, hasta la terminacién de la unidén, debe durar maxima
un minuto.

Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de
vuelta para distribuir la soldadura y mantener firme la unién por 30 segundos.
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No se realizara la operacién de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de
garantizar la eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene,
herméticamente cerrado mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser usada
convenientemente.

Los cambios de direccidn de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ningiin momento se
doblara la tuberia.

No realizaran las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima
soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero
inoxidable, se hardn por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usardn tapones
de brea, tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandmetro, hasta la presion de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
serdn motivo de ubicaciéon y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a cargo
del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacién, los resultados de pruebas de los materiales y de presidn de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucion como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de
calidad detalladas a continuacién:

Material: PVC unién por cementado solvente E/C
Tipo: Peso estandar
Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacion:

Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metalicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado
las pruebas hidraulicas.
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Materiales:

Tuberia u-PVC EC 75mm x 6m 1,25MPa( 181Psi)
Tee reductora PVC Iny E/C 90 a 75mm PN 10 PG
Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200138 Tuberia E/C PVC d=90mm 1.25MPa, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Se entiende por suministro y colocacion de tuberia de PVC presidon espiga-campana (E/C) para agua
potable, al conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva
segun lo sefiala el disefio, la tuberia de PVC presion E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo con
los alineamientos, dimensiones, elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presion debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con
sello de calidad vigente.

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién debera inspeccionar las tuberias, uniones y
accesorios para cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en caso contrario debera
rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran
dano ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacién en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafen la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a
lo largo de la zanja o instalados directamente, debera almacenarse en los sitios que autorice el
ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de
tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros
como maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores
de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.
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No se procedera al tendido de ningln tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas
especiales se instalardn de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El didmetro y longitud estardn de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

Se verificard que la soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unidén cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
buena ventilacién. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.

Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud
igual a la de la campana del accesorio y se aplicard una ligera capa de soldadura en el interior de la
campana del accesorio.

Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando
dafios innecesarios sobre el material.

La operacidn desde la aplicacidn de la soldadura, hasta la terminacion de la uniéon, debe durar maxima
un minuto.

Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de
vuelta para distribuir la soldadura y mantener firme la union por 30 segundos.

No se realizara la operacién de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de
garantizar la eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene,
herméticamente cerrado mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser usada
convenientemente.

Los cambios de direccidn de la tuberia se hardn por medio de un accesorio, en ningin momento se
doblard la tuberia.

No realizardn las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima
soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero
inoxidable, se haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usaran tapones
de brea, tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presion no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de
tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandmetro, hasta la presidon de prueba
manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas,
serdn motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a cargo
del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendrd un tiempo minimo de 24
horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcidén de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacién, los resultados de pruebas de los materiales y de presidn de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucion como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de
calidad detalladas a continuacién:
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Material: PVC unién por cementado solvente E/C
Tipo: Peso estandar
Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacién:

Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por metro de tuberia
instalada, que incluye los accesorios de unidn, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales:

Tuberia u-PVCEC 90mm x 6m 1,25MPa(181Psi)

Tee reductora PVC Iny E/C 110 a 90mm PN 10 PG

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220470 Sistema de presion constante con 3 bombas horizontales 10Hp,
u
trifasico, Incluye accesorios en acero inoxidable

Descripcion del rubro:

Los equipos de bombeo tienen por objeto entregar en este caso la cantidad de agua requerida en cada
servicio con la presidn suficiente para confort de los ocupantes.

Para esto, se utilizard un sistema de presidn constante que garantiza tener la presion requerida en el
sitio de servicio, mediante el uso de un sistema que economice el gasto energético y no requiera mayor
espacio fisico.

El sistema recomendado contara con bombas trifasicas 220V, cada bomba contara con un variador de
frecuencia individual que se comuniquen entre si o por medio de un PLC a través de comunicacion
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digital (no por contactos), sensores de presion de tipo diferencial, tablero de control. Debera disponer
modo de trabajo manual y automatico, indicadores visuales (luces piloto), paro de emergencia,
Dependiendo del modelo seleccionado del fabricante, se recomienda que al menos el sistema funcione
con dos bombas, para que en caudales y presione minimas trabaje una sola bomba y cuando se
requiera el mayor caudal se accionen las dos trabajando en paralelo.

Procedimiento

Revision general de planos con verificacion de diametros para conexion. Notificar a fiscalizacion el
inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos. El sitio debera contar con el suministro eléctrico para
la instalacién y funcionamiento.

Constatar la existencia de la herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Verificar que los trabajos de mano de obra sean adecuados para instalar el sistema.

Ejecucidn de pruebas respectivas de funcionamiento y presion.

Desinfeccién de tuberia.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra

Fiscalizacién realizard la aceptacion o rechazo, verificando el cumplimiento de las normas, su
correcta instalacidn, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el
rubro. Ademas verificara la garantia que dispone el equipo contratado.

En el interior del tablero se encontraran borneras que permitan arranque remoto, sefiales y alarmas
de operacién remotas, un diagrama eléctrico, y alarmas audibles y visibles.

La potencia del motor que acciona la bomba se determina segun la eficiencia mecanica de la
transmisién, que varia del 60 al 90%. La eficiencia asumida para el conjunto motor-bomba es de
minimo de 0.60. Adicionalmente esta potencia debe aumentarse en un 20% para prever eventuales
sobrecargas, variaciones en las condiciones de trabajo, diferencias en el cdlculo de resistencias de
tuberias y accesorios, etc.

Los equipos de bombeo seran de succidn negativa y estaran ubicados en el cuarto de bombas sobre la
cisterna.

Los datos requeridos para la seleccién del equipo de bombeo son:

Qtotal =12.53 lit/seg

TDHt=61.85 m.c.a.

Estara compuesto por 3 bombas que trabajaran al 50% del caudal total.

El constructor garantizara Mantenimiento y correccion del sistema, hasta la entrega - recepcién
definitiva la obra.

Referencias:

RTE INEN 234: Bombas industriales.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Pluma o tecle max. 2ton.

Soldadora eléctrica 300 a

Medicién y Forma de Pago:

La medicion sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por Unidad (u).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, asi como la mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas,
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herramientas y materiales necesarios para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccién de la
administracién o fiscalizacion. Incluye puesta en marcha y calibracion.
Materiales minimos:

Bomba 10 HP 3F 220-380v (Horz.)

Mandmetro glicerina 1 RM 1/4" @ 200Psi

Valvula compuerta roscada 3" BR

Conector RH 20mm x 3/4

Valvula de pie BR 3"

Reduccidon excéntrica acero inoxidable 304 4" a 3"

Codo 90° acero inox 3" SCH 40

Brida soldada deslizable de acero inoxidable Dn=3" 150 Psi

Junta flexible D=3", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero inoxidable
Viélvula de aire 1 ARV RM 1/2"

Manifold de 3 entradas DN=3", descarga 3" y cuerpo de 4" inoxidable SS304
Base para 3 bombas en perfil "U" de 100x50x6mm galvanizado.

Tubo acero inoxidable 3" x 6m

Soldadura 308L-16 R-60x1/8"

Tablero de arranque para bombas presidén constante. mando manual y automatico, con variadores de
frecuencia para 3 bombas de 7.5 a 10 hp/220-240v

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)

Maestro eléctrico/liniero/subestaciones (Estr. Oc. C1)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

197032 Retiro de adoquin peatonal m?2

Descripcion del rubro:

En el piso de las areas de caminerias, y en otras que se indique en detalles y/o la Fiscalizacién lo
disponga, se retiran adoquines ornamentales de hormigdn. El rubro comprende el retiro de los
adoquines que ya estan colocados en la obra.

Procedimiento

Previo al retiro de los adoquines la superficie debe estar libre y sefialada donde se va a retirar, siendo
esto avalado por Fiscalizacion y Supervisidn del Contrato:

RETIRO. -

Es el retiro de los adoquines que estan colocados, este debe realizarse con todo cuidado ya que los
adoquines retirados se van a colocar de nuevo una vez terminados los trabajos de las tuberias
hidrosanitarias.

Equipo minimo:
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Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada, y aprobada en obra, por la Fiscalizacién.
Su pago sera considerado por metro cuadrado (m2), con aproximacién de dos decimales.
Materiales minimos:

Ninguno

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro cuadrado (m2)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Vélvula de compuerta BB HD d=3", incluye bridas HN, empaques
240276 u
y pernos

Descripcion del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta bridada, el conjunto de operaciones que debera realizar el
Constructor para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes
elementos que constituyen la obra.

Procedimiento

El Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua potable
gue se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de las
valvulas y accesorios.

Las valvulas de compuerta ranurada se deben utilizar exclusivamente para apertura y cierre. Estas
valvulas deben dejar el circulo completamente libre. La presion de trabajo de las valvulas serd minima
de 200 PSI. Las valvulas deberan tener en una placa o grabado en relieve: marca, diametro, presién de
trabajo, flecha indicadora del sentido de flujo.

Las uniones, vélvulas, tramos cortos y demads accesorios serdn manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el ingeniero Fiscalizador
inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacién. Las piezas
defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser
repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacidn las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Revisar que las caras de las bridas combinen, tamafio de pernos y empaque adecuados. Si se encuentra
alguna condicién que pudiera producir una fuga, no intentar instalar hasta realizar la correccion.

Al instalar las bridas se debera utilizar lubricante para las roscas de los pernos, posteriormente, se debera
ajustar los pernos de manera secuencial (en forma de estrella) para lograr que el contacto inicial entre el
empaque y la brida sea lo mas plano y paralelo posible. Ajustar de manera gradual y uniforme para evitar
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la tendencia al desplazamiento relativo entre las bridas. La utilizacién de un torquimetro es importante
para asegurar un ajuste final correcto y uniforme del empernado en las bridas.

El cuerpo de la vélvula sera de hierro fundido de extremos bridados ANSI tipo Deslizante (Slip-On) y debera
haber sido probada seglin norma ISO 5208. El vastago sera de acero inoxidable. La compuerta de la valvula
debera ser cubierta con elastémero.

Las bridas seran de hierro negro A105 ANSI/ASME B16.5 WN y los tornillos seran de HG

La valvula tendrd un recubrimiento epoxi interno y externo de acuerdo a lo estipulado en la Norma AWWA
C-116/A21.16, en lo que sea aplicable; y, en las normas respectivas de acuerdo al tipo de valvula a ser
utilizada.

Este tipo de valvula funciona con una placa que se mueve verticalmente a través del cuerpo de la valvula
en forma perpendicular al flujo. El tipo de valvula de compuerta sera de vastago saliente. Tiene la ventaja
de que el operador puede saber con facilidad si la valvula esta abierta o cerrada. Es importante sefialar
que la valvula de compuerta estd destinada propiamente para ser operada cuando se requiera un cierre
o apertura total, no se recomienda para ser usada como reguladora de gasto debido a que provoca altas
perdidas de carga y porque puede cavitar.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presidon no menor a 100 psi o 50 psi por
encima de la maxima presion de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado
mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de
mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a
inspeccionar la red.

Las pruebas de la tuberia deberdn efectuarse con las vélvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta
instalacion.

Ensayos de estanqueidad de los sellos de la vélvula. De presentarse filtraciones, el contratista debera
efectuar las correcciones que sean necesarias. Ensayo de apertura y cerrado de la vélvula de acuerdo a las
condiciones de Operacién. La calibraciéon final de la valvula, de ser necesaria, se realizara durante la
operacion experimental de todo el sistema.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacion y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos
costos serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

Para realizar la limpieza, desinfeccion y prueba de las vélvulas de compuerta se hara en conjunto con la
realizacién de la limpieza, desinfeccidn y prueba de la conduccién o red de distribucién de agua potable.
Fiscalizacidn realizara la aceptacidn o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las normas, su
correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
Referencias:

NTE INEN 2574: Vélvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua. Requisitos e
inspeccion.RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116: Valvulas. Requisitos.

ISO 2531; Norma AWWA C-116/A21.16; ISO 5208; ASTM A-105; ANSI; ASME

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo

Herramienta menor

Bomba manual mas mandmetro y accesorios

Andamios metalicos
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Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacidon de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos

Valvula compuerta HD BB 80mm/3" @ PN 10

Brida soldada deslizable HN Dn=3" 150 Psi

Empaque espirometalico Dn=3" 150 Psi

Silicona transparente multiusos

Perno + tuerca + 2 arandelas planas de 1/2" x 2" HG, grado 2
Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Vdlvula check bridada br d=3", incluye bridas hn, empaques y
240236 u
pernos

Descripcion del rubro:

Se entendera por vélvula check bridada, el conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor
para colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes elementos
gue constituyen la obra.

Procedimiento:

El Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua potable
gue se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de las
valvulas y accesorios.

La presion de trabajo de las valvulas serd minima de 200 PSI. Las valvulas deberan tener en una placa
o grabado en relieve: marca, didmetro, presion de trabajo, flecha indicadora del sentido de flujo.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demads accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacidon el ingeniero Fiscalizador
inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacién. Las piezas
defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser
repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacidn las uniones, valvulas y accesorios deberan ser limpiadas de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Revisar que las caras de las bridas combinen, tamafio de pernos y empaque adecuados. Si se encuentra
alguna condicién que pudiera producir una fuga, no intentar instalar hasta realizar la correccion.

Los pernos seran de acero al carbono.

Alinstalar las bridas se debera utilizar lubricante para las roscas de los pernos, posteriormente, se debera
ajustar los pernos de manera secuencial (en forma de estrella) para lograr que el contacto inicial entre el
empaque y la brida sea lo mas plano y paralelo posible. Ajustar de manera gradual y uniforme para evitar
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la tendencia al desplazamiento relativo entre las bridas. La utilizacidn de un torquimetro es importante
para asegurar un ajuste final correcto y uniforme del empernado en las bridas.

La valvula tendrd un recubrimiento epoxi interno y externo de acuerdo a lo estipulado en la Norma AWWA
C-116/A21.16, en lo que sea aplicable; y, en las normas respectivas de acuerdo al tipo de valvula a ser
utilizada.

Cuerpo y Tapa Hierro Fundido de acuerdo con ASTM A 126 Clase B, el disefio de las valvulas retencion de
acuerdo con MSS SP-71, Disco tipo Columpiom Dimensiones de Cara a Cara de acuerdo con ANSI B16.10,
Barrenado de Bridas de acuerdo a ANSI B16.1, Disefio atornillado.

La norma de la valvula de retencién con extremos brindados debe ser congruente con la norma de la
tuberia, a efectos de que acoplen adecuadamente.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi o 50 psi por
encima de la mdaxima presidon de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado
mediante tapones se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de
mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a
inspeccionar la red.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberdn anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Ensayos de estanqueidad de los sellos de la vdlvula. De presentarse filtraciones, el contratista debera
efectuar las correcciones que sean necesarias. Ensayo de aperturay cerrado de la vélvula de acuerdo a las
condiciones de Operacion. La calibracién final de la valvula, de ser necesaria, se realizard durante la
operacion experimental de todo el sistema.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos
costos serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

Para realizar la limpieza, desinfeccion y prueba de las valvulas check se hara en conjunto con la realizacién
de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccidn o red de distribucién de agua potable.
Fiscalizacidn realizara la aceptacion o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las normas, su
correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
Referencias:

RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago

La medicién y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos:

Valvula check 3” BB BR

Brida soldada deslizable HN Dn=3" 150 Psi

Empaque espirometalico Dn=3" 150 Psi

Silicona transparente multiusos

Perno + tuerca + 2 arandelas planas de 1/2" x 2" HG, grado 2

Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
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Unidad:
Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Junta flexible d=3", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero
220771 L u
inoxidable

Descripcion del rubro:
Se entendera por junta flexible con unién bridada, al conjunto de operaciones que deberd realizar el

Constructor para colocar estos elementos segun los planos de disefio lo indiquen. Una junta flexible es un
elemento que permite desplazamientos relativos entre sus extremos sin entrar en deformaciones
plasticas. Las bridas, fuelle y mangueras seran de acero inoxidable. La malla de acero, neutralizan la fuerza
de reaccién por presion interna impidiendo el estiramiento axial del fuelle.

Las juntas flexibles son colocadas para absorber tres tipos de movimiento

~

&

Movimiento Movimiento Movimiento
Axial Lateral Angular

La unidn de las bridas se hace mediante pernos y tuercas que juntamente con un empaque entre ambas
bridas sellan la unién, evitando fugas por alta presion.

El elemento principal de una junta es el fuelle, el cual debe ser lo suficientemente resistente como para
aguantar la presion del fluido y a la vez deberd ser flexible para deformarse debido a la diferencia de
desplazamientos o giros en sus extremos.

Procedimiento

El Constructor proporcionara las mangueras de acero inoxidable trenzadas, piezas especiales y accesorios
para las juntas en las tuberias de agua potable que se requieran segln el proyecto y/o las érdenes del
ingeniero Fiscalizador.

Las uniones, mangueras, tramos cortos y demds accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacidon el ingeniero Fiscalizador
inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas
defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningtn lugar de esta, debiendo ser
repuestas de la calidad exigida por el Constructor.
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Antes de su instalacién las uniones y accesorios deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Referencias:

RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.

Equipos minimos

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metadlicos

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos

Junta flexible D=3", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero inoxidable

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

210207 Tuberia de hierro negro C-40 d=1 1/2" soldado a tope ASTM A 53 o
S/C, incluye accesorios

Descripcion del rubro:

Se entenderd por suministro e instalacién de Tuberia de HN s/c Ced 40 D=1 1/2”, el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para
alimentar los diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincién de incendios.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacion patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia se
pinte facilmente, sin necesidad de preparacidn especial.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracidn completa
Procedimiento

Pruebas

Una vez terminada la instalacién de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostdtica, esta prueba se realizard a una presiéon de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no seran retirados hasta que se
ejecute la conexidn definitiva.

Concepto de Trabajo
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Previamente a su instalacidn la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto, procediéndose a
continuacién a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los soportes
correspondientes.

Las tuberias que sean vistan deberdn estar pintadas de color rojo. Dos (2) manos como minimo
Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos. Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para
cedula 40

Equipo minimo

Herramienta menor

Soldadora eléctrica 300 a

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metdlicos

Compresor de aire

Medicién y Forma de Pago

La medicién de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago se
realizara multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 11/2"x5.8m S/C

Tee HN 1 1/2"

Codo HN E/R 1 1/2” x 90

Soldadura 6011x1/8"

Pintura epdxica poliamida catalizador de 2 componentes continuos

Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

Tuberia de hierro negro C-40 d=2 1/2" soldado a tope ASTM A 53
210144 ) ) m
S/C, incluye accesorios

Descripcion del rubro:

Se entenderd por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 2 1/2”, el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para
alimentar los diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincidn de incendios.
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Las tuberias serdn soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacidon patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia se
pinte facilmente, sin necesidad de preparacién especial.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracién completa
Procedimiento

Pruebas

Una vez terminada la instalacién de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presiéon de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no seran retirados hasta que se
ejecute la conexidn definitiva.

Concepto de Trabajo

Previamente a su instalacién la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto, procediéndose a
continuacién a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los soportes
correspondientes.

Las tuberias que sean vistan deberdn estar pintadas de color rojo. Dos (2) manos como minimo
Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos. Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para
cedula 40

Equipo minimo

Herramienta menor

Soldadora eléctrica 300 a

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metalicos

Compresor de aire

Medicién y Forma de Pago

La medicién de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago se
realizard multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 2 1/2"x5.8m S/C

Tee HN 2 1/2"

CodoHN 2 1/2” x90

Soldadura 6011x1/8"

Pintura epdxica poliamida catalizador de 2 componentes continuos

Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
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coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240392 Tuberia de hierro negro C-40 d=2 1/2" roscada ASTM A 53 S/C, "
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios

Descripcion del rubro:

Se entendera por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 2 %”, el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para
alimentar los diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincion de incendios.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacion patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia se
pinte facilmente, sin necesidad de preparacion especial, ademas debera tener un recubrimiento
bitumastico para evitar la corrosidn de la tuberia por la agresividad de los minerales del suelo

Debe considerarse la proteccidn anticorrosiva a la tuberia que se colocard enterrada y/o sumergida,
asi como en zonas de interfase tierra-aire y agua-aire.

El tipo de recubrimiento utilizado para este tipo de tuberias sera pintura bitumastica.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracién completa
Procedimiento

Se determinard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega; el sobrante
al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a
cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medird con el
traslape necesario para su conexion al accesorio.

Se utilizard en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitira curvar los tubos, para el efecto se
emplearan los accesorios adecuados y que el fabricante produzca.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstos sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzardn juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con
materiales o en sitios no apropiados, tomando las medidas correctivas.

Previamente a su instalacién la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,

polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto, procediéndose a
continuacién a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los soportes
correspondientes.

Antes de iniciar la prueba de presién es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se esta
efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecuciéon de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresién por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez terminada la instalacién de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para

proceder con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no seran retirados hasta que se
ejecute la conexidn definitiva.
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La existencia de fugas, serdn motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos serdn a cargo del constructor.
La imprimacion del recubrimiento bitumastico debera estar constituido por caucho clorado,

plastificantes sintéticos y disolventes, convenientemente mezclados con el fin de obtener un liquido
recubridor con propiedades éptimas de aplicacidn, por proyeccion o con brocha, en capas delgadas y
uniformes, y con minima tendencia a producir burbujas

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presiéon de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos. Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para
cedula 40

Equipo minimo

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Compresor de aire

Medicién y Forma de Pago

La medicién de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago se
realizard multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-402 1/2" x5.8m S/C

Tee HN 2 1/2"

Codo HN 2 1/2” x 90

Unién HN 2 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240361 Tuberia de hierro negro C-40 d=3" roscada ASTM A 53 S/C,
m
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios
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Descripcion del rubro:

Se entenderd por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 3”, el conjunto de
operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para
alimentar los diferentes gabinetes y sprinklers de la red de extincidn de incendios.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacién patentado para
asegurar una superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia se
pinte facilmente, sin necesidad de preparacion especial, ademas debera tener un recubrimiento
bitumastico para evitar la corrosidn de la tuberia por la agresividad de los minerales del suelo

Debe considerarse la proteccidn anticorrosiva a la tuberia que se colocard enterrada y/o sumergida,
asi como en zonas de interfase tierra-aire y agua-aire.

El tipo de recubrimiento utilizado para este tipo de tuberias sera pintura bitumastica.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracién completa
Procedimiento

Se determinard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega; el sobrante
al final de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a
cortarse, se ubican los accesorios que se conectardn a los extremos del tramo y se medira con el
traslape necesario para su conexién al accesorio.

Se utilizard en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitird curvar los tubos, para el efecto se
empleardn los accesorios adecuados y que el fabricante produzca.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstos sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con
materiales o en sitios no apropiados, tomando las medidas correctivas.

Previamente a su instalacién la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto, procediéndose a
continuacién a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los soportes
correspondientes.

Antes de iniciar la prueba de presidn es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se estd
efectuando la operacién de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucion de la prueba puede originar presiones excesivas,
ya que se produce una compresién por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores
en la prueba.

Una vez terminada la instalacién de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para
proceder con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un
tiempo de 24 horas para poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no seran retirados hasta que se
ejecute la conexidn definitiva.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacidn para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos seran a cargo del constructor.

La imprimaciéon del recubrimiento bitumastico debera estar constituido por caucho clorado,
plastificantes sintéticos y disolventes, convenientemente mezclados con el fin de obtener un liquido
recubridor con propiedades éptimas de aplicacidn, por proyeccion o con brocha, en capas delgadas y
uniformes, y con minima tendencia a producir burbujas

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.
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Fiscalizacidn realizard la aprobacidn o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion
de fluidos. Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para
cedula 40

Equipo minimo

Herramienta menor

Soldadora eléctrica 300 a

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Compresor de aire

Medicién y Forma de Pago

La medicién de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago se
realizard multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 3" x5.8m S/C

Tee HN E/R 3"

Codo HN E/R 3” x 90

Unién HN E/R 3"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240524 Toma siamesa 3'"x2%'"x2%" UL/FM, incluye valvula check 3" BR u

Descripcion del rubro:

Una conexién siamesa es una unidn en Y, a la que pueden conectarse dos mangueras contra incendio.
Una toma de agua de la calle (hidrante) o una bomba mévil del cuerpo de bomberos pueden alimentar
esas tomas de agua por medio de mangueras en situaciones emergentes.

Procedimiento:

Las tuberias de suministro vertical ascendente estaran conectadas a la altura del piso de cada planta.
Las conexiones de las tuberias de suministro de tomas, en el piso situado a nivel de la calle y el extremo
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inferior de cada zona, llegardn hasta las paredes exteriores del edificio y terminardn en una conexion
gemela o siamesa en el exterior, 45 a 90 cm por arriba del nivel del piso.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacién realizard la aprobacidn o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizard por unidad de
siamesa con los accesorios descritos, serd probado y puesto en funcionamiento, previo a los pagos.
Materiales minimos:

Siamesa 3"x2 1/2"x2 1/2" UL/FM

Valvula check roscada d=3" BR

Sellador de tuberia roscada

Polimero para sellado

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240069 SCl bomba 10Hp + bomba jockey Pot=2.5HP u

Descripcion del rubro:

Se proveerd un sistema de bombeo de agua a presidn al sistema de proteccién contra incendios
siguiendo los lineamientos establecidos por NFPA-20. Parte integral del sistema de bombeo sera:
una (1) bomba eléctrica principal de tipo centrifuga segun lo exige NFPA 20, para succion negativa;
Una bomba jockey destinada a mantener la presidn del sistema en caso de fugas de agua en el
sistema, un (1) tablero de control totalmente ensamblado en fabrica y bajo normativa NEC para la
bomba principal, y (1) tablero de control para la bomba jockey disefiada igualmente bajo normativa
NEC. Los tableros de control son operados mediante lineas piloto censoras de presién en linea con
sus respectivos elementos de purga y de control de sobrepresiones que eviten generar sefiales
erroneas en el arranque de las bombas

Procedimiento:

El funcionamiento del equipo sera el siguiente: en caso de una ligera caida de presién en la red o
de alguna fuga eventual, la bomba jockey debera arrancar y succionar el agua desde la cisterna para
presurizar la red, una vez alcanzada la presidn de servicio el sensor de presién de linea ordena
detener la bomba.
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Las bombas se suministraran en base de los datos esenciales requeridos para el objeto y que serdn
indicados en los planos del proyecto.

Naturaleza del liquido a ser bombeado agua potable.

Las bombas deberdn estar dotadas de mandmetros y los dispositivos para el cebado de la bomba.
El suministro incluye un tablero de control con arrancador suave para la bomba principal y un
tablero de control con arrancador directo para la bomba jockey, ambos tableros con las alarmas
especificadas por las normas NFPA-20 y NFPA-70.

Los equipos de bombas serian suministrados con tableros de control automatico, operados con
sefial de presion, a través de un trasmisor de presion de 0-300 PSI. Estos tableros tienen
encapsulamiento con nivel de proteccion NEMA 2.

Bomba Principal: succidn negativa.

Bomba Jockey: 3450RPM, succidn negativa, 1HP, arranque directo.

Los accesorios para la instalacién seran de acero inoxidable o acero negro CED 40 sin costura,
uniones bridadas o ranuradas.

La linea de energia eléctrica, para el equipo de incendios debe ser independiente a la instalacién
general de la edificacién.

Se proveerd de Tableros eléctricos de Control, uno para la bomba principal y otro para la bomba
jockey; que aseguren la correcta operacidn de las bombas, su disefio debe ser tal que permita que
el arranque sea en forma automatica o manual. Dispondrd de un sistema de parada manual
exclusivamente segln recomendaciones de NFPA 70.

El panel de control de la bomba principal serd disefado para control manual y automatico de la
bomba. Serd ensamblado en fabrica, pre-cableado y aprobado especificamente para control de
incendios. Tendrd un interruptor termo magnético de desconexién rapida, y presostato para control
de alta y baja presién, timer del encendido, luces indicadoras de energia disponible, alarma audible
de falla de energia en cualquiera de las fases, conmutador para arranque manual, botonera para
arranque manual o de emergencia. Todos los componentes serdn instalados en una caja NEMA 3
con "orejas" de facil montaje en una superficie vertical a 12" sobre el nivel del piso por lo menos.
En el interior del tablero se encontraran borneras que permitan arranque remoto, sefiales y alarmas
de operacidn remotas, un diagrama eléctrico, y alarmas audibles y visibles.

Las tuberias de succidn y descarga deben ponerse a prueba hidrostaticamente a una presidon no menor

a 200PSI o a 50PSI por encima de la presién méxima que mantendra el sistema, la que resulte mayor.

La presion requerida debe mantenerse durante 2 horas.

Procedimiento

El sistema principal serd para un caudal nominal de 6.31 |/s (100GPM) y una altura piezométrica tedrica

de 76.56mca, aprobado por el Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccién y una bomba jockey, para un

caudal nominal de 0.63l/s (10 GPM) y una altura piezométrica tedrica de 84.21mca, seran montadas

sobre aisladores de vibracion independientes, de conformidad con las normas NFPA.

Los tableros de control aprobados por el Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion deberan incluir

interruptor (breaker), arrancador termomagnético, control para operacién manual y automatica, con

luces indicadoras de operacién o funcionamiento con los relays y mds accesorios de control necesarios

para operar. Todo el sistema eléctrico sera precableado y probado en fabrica.

e Lafuncién basica del Controlador de Bomba Contra Incendios es la de arrancar el motor de la
bomba para mantener la presidn del sistema de agua. Esto se puede realizar en controladores
automaticos, Series M300, M400, y M420, arrancandose automaticamente el motor de la
bomba por medio de una baja de presion del agua en la caiieria principal, o por medio de varias
otras sefiales de demanda. Los controladores manuales, Series M100, M200 y M220 deben ser
arrancados manualmente, mientras que el controlador automatico puede ser arrancado
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automadtica o manualmente. Todos pueden ser arrancados por medios manuales remotos,
pero no se pueden parar por control remoto. El controlador automatico puede ser programado
para pararse automaticamente, o para requerir un paro manual después de un arranque
automatico.

La potencia del motor debera acoplarse a las curvas caracteristicas del sistema.

El constructor garantizara Mantenimiento y correccidon del sistema, hasta la entrega - recepcién

definitiva la obra.

Referencias:

RTE INEN 094: Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-bomba, para bombeo de agua limpia,

en potencias de 0,187 kw a 0,746kw y etiquetado.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion

provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Pluma o tecle max. 2ton.

Roscadora eléctrica

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacién, se realizara por el equipo
completo, probado y puesto en marcha.

El equipo sera pagado una vez se encuentre instalado, calibrado, probado, puesto en marcha.
Materiales minimos

Bomba 10 HP 3F 220-380v (Horz.)

Bomba jockey de 2,5 HP

Mandmetro glicerina 1 RM 1/4"@ 200Psi

Caja de arranque

Codo HG refz E/R 4” x 90

Conector RH 20mm x 3/4

Valvula compuerta roscada 4" BR

Valvula de pie BR 4"

Valvula compuerta roscada 2" BR

Valvula check 2” roscada BR

Reduccidn excéntrica HG 3” x 2” Ref.

Tubo HG 3" x 6m

Tubo HG 2" x 6m

Unioén universal de HG 3" Ref.

Uniodn universal de HG 2" Ref.

Tee HG 3” reforzada

Junta flexible D=2", L=15cm BB acero al carbono, fuelle de caucho

Junta flexible D=3", L=15cm BB acero al carbono, fuelle de caucho

Tablero para operacion automatizada sistema SCl bomba de 15HP a 25HP y bomba jockey 1 HP a 5HP
Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Maestro eléctrico/liniero/subestaciones (Estr. Oc. C1)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
250009 Soporte de tuberia tipo pera 2 1/2" a 6", platina pintada u

Descripcion del rubro:

Son los elementos de fijaciéon de las tuberias, accesorios y valvulas, de la red distribucién, a la
estructura de la edificaciéon, e instaladas de forma aérea entre la estructura propiamente de la
edificacién y el tumbado falso.

Procedimiento:

El Contratista debe suministrar en sus respectivos sitios todos los soportes y demds accesorios que sea
necesario incrustar, de conformidad a los planos constructivos respectivos.

Entre la abrazadera y el tubo cobre, se debe colocar una chaqueta de neopreno o P.V.C., para evitar el
contacto cobre-metal ferroso. Todos los elementos metalicos de los soportes deben tener un
revestimiento con pintura anticorrosiva, calificada por la Fiscalizacién.

Para las tuberias de agua caliente, aisladas o no, de @ 4” 6 ® %#”, los soportes se deben colocar
distanciados a un maximo de 1.5m. y deben permitir la dilatacion térmica, de conformidad a lo que se
indica en los planos constructivos.

Para soportes de tuberias de otro material se deberd adaptar el soporte especificado anteriormente.
Referencias:

RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcién
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metdlicos

Medicion y Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, fabricacion, colocacién e instalacion de los
soportes para las tuberias seran considerados para fines de pago en unidades colocadas, de acuerdo
con lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

Materiales minimos:

Pletina 25x3mm peso= 3.54kg/6m

Pernos expansores de 1/4”x3”

Esmalte todos los colores

Thinner comercial (diluyente)

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)
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RUBRO HIDROSANITARIO

coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240218 Soporte de tuberias hasta 200mm en piso o pared con platina
u
pintada 25*3mm

Descripcion del rubro:

Consiste en la provisidn e instalacion del rubro correspondiente al Soporte de tuberia horizontal desde
1/2" a 2", platina pintada

Son los elementos de fijacidn de las tuberias, accesorios y valvulas, de la red distribucion horizontal, a
la estructura de la edificacion

Procedimiento
El Contratista debe suministrar en sus respectivos sitios todos los soportes y demds accesorios que sea
necesario incrustar, de conformidad a los planos constructivos respectivos.
ACTIVIDADES PREVIAS PARA CONSIDERAR
¢ Validacidn de la calidad y trazabilidad de los componentes del soporte a instalar
¢ La alineacién de los tramos a instalar debe corresponder con los planos de disefio
e La estructura debe resistir ampliamente el peso de todo el sistema de tuberias en condiciones
estaticas y dinamicas
¢ Los componentes del sistema de soporte deben estar previamente tratados contra la corrosion
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Instalar el soporte tipo, directamente en elementos estructurales, alineados de acuerdo con el
recorrido de la red.
La ubicacién apropiada de soportes involucra consideraciones de la propia tuberia, de la estructura a
la cual se transmite la carga y de las limitaciones de espacio. Los puntos preferidos de fijacién de la
tuberia deberdn seguir las siguientes recomendaciones:
- Sobre tuberia propiamente y no sobre componentes tales como valvulas, accesorios o juntas
de expansion
- Sobre tramos rectos de tuberias en lugar de sobre codos de radios agudos, Juntas angulares o
conexiones de ramales prefabricados, puesto que en estos sitios se encuentra la tuberia ya
sometida a esfuerzos altamente localizados, a los cuales se agregarian los efectos locales de la
fijacion.
- Tan cerca como sea posible de concentraciones grandes de carga, tales como tramos
horizontales, ramales de tuberia, valvulas pesadas.
Las distancias de los soportes dependen de la resistencia del material de la tuberia, de las dimensiones
de la tuberia, del peso del fluido, de la temperatura de operacidn y del anclaje de la tuberia.
Se considera un promedio de separacidén entre soportes en un rango de 1.0 a 1.5 m de separacion.
Equipo minimo:
Herramienta menor
Andamios metalicos
Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, fabricacion, colocacién e instalacion de los
soportes para las tuberias seran considerados para fines de pago en unidades colocadas, de acuerdo
con lo sefialado en el proyecto y/o las drdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

Materiales minimos:
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Pletina 25x3mm peso= 3.54kg/6m

Pernos expansores de 3/8"x2”

Anticorrosivo Cromato zinc

Thinner comercial (diluyente)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)
Inspector de obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220055 Tuberia de PVC tipo "B" 50mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

consiste en la provisién e instalacidon del rubro correspondiente al tuberia de pvc tipo "B" 50 mm,
incluye accesorios.

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desaglie interior lo constituyen el conjunto de
tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos o evacuacion de aguas
lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada. Cumplira
las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presidn hidrostatica interior se realizara segun la NTE INEN 503 a una presion de 0,5 MPa
por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.

El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucidn de este rubro se cumplird las siguientes observaciones: Revisién
general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias; identificar exactamente
cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucion
de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras
instalaciones, procurando que éstas sean lo mds cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran
elementos estructurales para prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se instalara con una
pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes
entre tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con accesorios que formen un angulo de 45
grados en sentido del flujo.
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El sistema deberd ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las fundiciones de
hormigdn o sellar las tuberias en mamposterias, serdn sometidas a una prueba de estanquidad, de
observarse fugas de agua se hara la reparacidn correspondiente y se realizara una nueva prueba.
Fiscalizacidén realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el cumplimiento de
esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn
total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medira por el nUmero de metros, con aproximacion
al metro completo de cada didmetro.

Se pagard por el suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacién.
Materiales minimos:

Tubo PVC desagiie EC50 mm x 3 m

Codo desagtlie PVC INY 50mm x 45° EC

Yee PVC desagiie EC 50 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220049 Tuberia de PVC tipo "B" 110mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Consiste en la provisidn e instalacion del rubro correspondiente al Tuberia de PVC tipo "B" 110mm,
incluye accesorios

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desaglie interior lo constituyen el conjunto de
tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos o evacuacion de aguas
lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada. Cumplira
las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).
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El ensayo de presion hidrostatica interior se realizara segun la NTE INEN 503 a una presién de 0,5 MPa
por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.

El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucidn de este rubro se cumplird las siguientes observaciones: Revisién
general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias; identificar exactamente
cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucion
de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras
instalaciones, procurando que éstas sean lo mds cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran
elementos estructurales para prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se instalara con una
pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizardn limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes
entre tuberias de igual o diferente diametro, se hardn con accesorios que formen un angulo de 45
grados en sentido del flujo.

El sistema deberd ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las fundiciones de
hormigdn o sellar las tuberias en mamposterias, serdn sometidas a una prueba de estanquidad, de
observarse fugas de agua se hara la reparacidn correspondiente y se realizara una nueva prueba.
Fiscalizacidén realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el cumplimiento de
esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucién
total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medira por el nUmero de metros, con aproximacion
al metro completo de cada didmetro.

Se pagard por el suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacion.
Materiales minimos:

Tubo PVC 110 mm x 3 m desaglie

Codo desagiie PVC INY 110mm x 45° EC

Yee PVC desaglie EC 110 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220057 Tuberia pared estructurada serie 5 175mm x 6m (Di 160mm) m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacién para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacién,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacidn de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacién de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre
si mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalaciéon continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto serd una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por
la fiscalizacidn.
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Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacion de zanjas para tuberias se hard de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni
otro material que obstruya la colocacion de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables seran verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacidn sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacion Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacion aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesion del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuard en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas
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arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccion o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
tuberia pldstica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
pldsticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccién quedaran empotrados en el concreto del pavimento
rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
o matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependerd del diametro y posicién de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidon de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
en caso de que se produzca una inundacion, evitando también la erosién del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién,
como sigue:
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PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL . LAS CAPAS DE RELLENG PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN

; MAYORES DE 30 CM DE
EXCAVACION EN SITIO oRE

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ASUELOSII Il | PETREO FING
ESTE PUEDE (CASCAJO)

SERREUSADO | cON TAMARO

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARNO NO MAYOR A 5 cm.

COMO NO MAYOR A
RELLEND iUZARSE MAYORES DE 15 CM DE
EN EL
retteno 24— 00 O B—- N ALTURA
INICIAL Y o
ACOSTILLADO. 5 ACOSTILLADO
" | PARANIVEL FREATICOALTO Y
Er;a‘%MADO “ FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
=-1uem DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA

(CHISPA) APISONADO.

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de
mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado y el nivel del didametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
deberda contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o didmetro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no serdn mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacidn, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser sometido
a una compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisidon de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracién

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).
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El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 175mm x 6m (Di 160mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 175mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131421 Caja de revision H.S. f'¢=210 kg/cm2 de 0.60x0.60, e=0.10m,
u
h=0.50 - 1.50m, tapa H.A. cerco angular

Descripcion del rubro:

Se entendera por cajas de revisidn a las cajas o los dispositivos que deben instalarse cuando se
eliminan desechos de aguas residuales o aguas lluvias y que sirven como registro o de revision para el
adecuado mantenimiento de los sistemas instalados.

Procedimiento

Se consideran cajas de revision a todas aquellas que tengan una profundidad no mayor a 1.50 metros.
Previo al inicio de los trabajos el fiscalizador debera aprobar el disefio del hormigdn a emplearse en la
obra con la resistencia requerida. Se usard hormigdn simple de fc= 210 kg/cm2 de resistencia a la
compresion, cuyos materiales del hormigdn serdn de la calidad indicada y especificada en el rubro
hormigdn estructural cemento Pértland.

Las medidas de las cajas de registro para aguas servidas seran de (60x60) cm. Interior libre, construidas
en hormigdn simple de la resistencia antes sefalada.

El espesor de las paredes es de 10 cm. Las caras interiores deberan ser enlucidas con mortero 1:3, tipo
paleteado fino y pulidas con cemento.

Las bases tendrdn un acabado en media cafia de diametro igual al de la mayor tuberia que de alli salga
y en direccidn del mayor flujo, las bancadas tendran una inclinacién hacia el canal de un 12%.

Las cajas tendran cejas de acoplamiento para la tapa. Esta tendrd un espesor de 10 cm de hormigén
armado, la seccion y espaciamiento de las barras de acero sera el determinando en los planos de
detalles constructivos, en caso de no constar de forma especifica, el didmetro no podra ser menor de
10 mm cada 15 cm en cada sentido. Ademas, llevaran marcos y contramarco de angulo de 50x3mm.
Deberd preverse la colocacion de 2 ganchos construidos con la misma armadura, en sentido diagonal.
Tanto las tapas como las cajas tendran un marco de hierro angulo, el mismo que servira para facilitar
las operaciones de mantenimiento y limpieza, evitando dafar los filos.

Las tapas deberan llevar encima de ella la leyenda en bajo relieve AA. LL. o AA.SS.
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La fiscalizacidn comprobara la calidad de los trabajos y el funcionamiento de las cajas de revisidén en
forma conjunta con el sistema de drenaje.

Referencias:

NTE INEN 2496: Tapas para usos y redes subterraneas. Rejillas de alcantarillado. Requisitos e
inspeccidn.

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Soldadora eléctrica 300 a

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por cada caja de
revisién construida.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Agua

Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Cuartones de encofrado

Clavosde 2 "a 31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Angulo 50x3mm (peso=13.71kg)

Soldadura (6011x1/8")

Anticorrosivo (esmalte sintético)

Thinner comercial

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albafiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131419 Pozo de revision f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=0.80-2m, e=0.20m,
u
tapa y cerco HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

Descripcion del rubro:
Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.
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Los pozos seran construidos con hormigén armado, de resistencia fc 210 kg/cm2 la dimension del pozo
sera de 1 m de didmetro, la tapa serd de hierro fundido de 25 ton de un didmetro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 0.8 a 2 metros, 2 a 4metros y de 4 a 6 metros
Procedimiento

Los pozos de revisidn seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias, no se permitird que exista mas de
ciento sesenta metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan
los respectivos pozos.

Los pozos de revisidn se construiran segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como
los del disefio especial.

La construccion de la cimentaciéon de los pozos de revisidon debera hacerse previamente a la colocacion
de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos
sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revisién deberan ser construidos sobre fundacion adecuada a la carga que ella
produce y de acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usardn para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por
material poco resistente sera necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con
hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zdcalo de los pozos de revisidn seran construidos de acuerdo con los planos de detalles. En
la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno
de los procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante
el empleo de cerchas. Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigoén o al colocar
la piedra, para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando
después el hormigdén de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del
alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de que
endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base; a juicio del Ingeniero
Fiscalizador.

Los cercos serdn de hierro fundido con un didmetro de 60 cm y de hormigdn; su localizacion y tipo a
emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y sus
especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras; seran
asentados con mortero de cemento-arena de proporcién

Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas

Medicion y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por cada pozo de
revision construido.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)
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Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Agua

Clavos de 2 "a 31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2

Alambre galvanizado No. 18

Alfajia de eucalipto 6x6x250 (cm) cepillado

Puntales de eucalipto4a7 m

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton
Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albafiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131420 Trampa de grasas H.S. 100x170cm h=100cm e=15cm, tabique H.A.
u
210 kg/cm2, tapa de tool galvanizado pintado

Descripcion del rubro:

Se entendera Trampa de grasas con tapa de tool galvanizado a un dispositivo especial fabricado en
hormigdn armado que generalmente se utiliza para separar los residuos sdélidos y las grasas que bajan
por las pocetas de lavado y de porcionamiento de alimentos en restaurantes, hoteles, negocios de
comidas rdpidas, plantas de produccién y en diferentes aplicaciones y procesos industriales. Esto con
el fin de proteger las instalaciones sanitarias.

Procedimiento

El ingreso a la trampa de grasa se hara por medio de codo de 902 y un didmetro minimo de 75 mm, la
salida sera por medio de una tee con un didametro minimo de 75mm.

La parte inferior del codo de entrada debera prolongarse hasta 0,15 m por debajo del nivel de liquido.
La diferencia de nivel entre la tuberia de ingreso y de salida debera de ser no menor a 0,05 m.

La parte superior del dispositivo de salida debera dejar una luz libre para ventilacién de no mas de 0,05
m por debajo del nivel de la losa del techo.

La parte inferior de la tuberia de salida debera estar no menos de 0,075 m ni mds de 0,15 m del fondo.
El espacio sobre el nivel del liquido y la parte inferior de la tapa debera ser como minimo 0,30 m.

La trampa de grasa y el compartimento de almacenamiento de grasa estaran conectados a través de
un vertedor de rebose, el cual debera estar a 0,05 m por encima del nivel de agua. El volumen maximo
de acumulacion de grasa sera de por lo menos 1/3 del volumen total de la trampa de grasa.
Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor
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Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)
Cortadora de disco

Soldadora eléctrica 300 a
Medicidn y pago

La medicion y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizara por cada Trampa

de grasas construida.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Agua

Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)
Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Tubo PVC 110 mm x 3 mts. De desagiie
Cuartones de 8 x 8 cm (parte baja de pasamanos)
Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m
Clavosde 2 "a 31/2"

Tee PVC desaglie EC 110 mm

Codo desagtlie PVC INY 110mm x 90° EC
Plancha galvanizada 1.22x2.44m, e=0.5mm
Bisagra de hierro 1/2"

Angulo 30x3mm (peso= 8.04kg)

Soldadura (6011x1/8")

Anticorrosivo cromato zinc

Esmalte todos los colores

Thinner comercial

Mano de Obra

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albafiil (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO

UNIDAD

220059 Tuberia pared estructurada serie 5 220mm x 6m (Di 200mm)

m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion,

se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.
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La instalacién de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidon y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministrardn con un extremo corrugado y el otro con campanay debe ser unidos entre
si mediante unidn por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastomero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalaciéon continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacién.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacidon, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por
la fiscalizacién.

Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacidon de zanjas para tuberias se harda de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
alineaciones indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices,
troncos, rocas ni otro material que obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:
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Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendrdan como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones serdn afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacidn sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podrd ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafo no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependerd del tamaiio de la tuberia, del
grado de cohesidn del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuard en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos serdn tendidos en contrapendiente con la campana aguas
arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplardn mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastomero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
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tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didmetro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccion quedardn empotrados en el concreto del pavimento
rigido y seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
o matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependerd del didmetro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizara con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacién de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
esta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacion,
como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARO NO MAYOR A 10 cm

RELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA

MATERIAL DE [ COMPACTAR NO SERAN

EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ESTEREDE | (cantaie) 15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
gngUSADO CON TAMARO TAMARIO NO MAYOR A 5 cm
COMO Loe | NoMavORA RELLENO INICIAL | LAS CAPAS DE RELLENO PARA
5 cm PUEDE ~ COMPACTAR NO SERAN
RELLENG dizaRsE MAYORES DE 15 CM DE
EMNEL
retene 24— 0 0B ALTURA
INICIAL Y o
acosTiLLaDo B & /% ACOSTILLADO
| PARANIVEL FREATICO ALTO Y
Eﬁa’EMADO # FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
—-ivem DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistird
de una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.

Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

_ 24gina 180 de 202
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusmorasso
delEcuador

mala calidad. Deberd ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado vy el nivel del didametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didametro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de diametro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o diametro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser sometido
a una compactacién hasta conseguir segln el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisién de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracidn

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfacciéon de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 220mm x 6m (Di 200mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 220mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220060 Tuberia pared estructurada serie 5 280mm x 6m (Di 250mm) m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacién para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacidn de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacion de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre
si mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastomero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.

La unidn elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitira la instalacién continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto serd una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por
la fiscalizacidn.
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Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacién de zanjas para tuberias se hard de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
alineaciones indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices,
troncos, rocas ni otro material que obstruya la colocacién de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacidn sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependerda del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesion del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuard en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas
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arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastomero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
tuberia pldstica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
pldsticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didmetro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de camaras de inspeccién quedaran empotrados en el concreto del pavimento
rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las camaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
o matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependerd del diametro y posicién de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidon de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
en caso de que se produzca una inundacion, evitando también la erosién del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién,
como sigue:
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PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL . LAS CAPAS DE RELLENG PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN

; MAYORES DE 30 CM DE
EXCAVACION EN SITIO oRE

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ASUELOSII Il | PETREO FING
ESTE PUEDE (CASCAJO)

SERREUSADO | cON TAMARO

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARNO NO MAYOR A 5 cm.

COMO NO MAYOR A
RELLEND iUZARSE MAYORES DE 15 CM DE
EN EL
retteno 24— 00 O B—- N ALTURA
INICIAL Y o
ACOSTILLADO. 5 ACOSTILLADO
" | PARANIVEL FREATICOALTO Y
Er;a‘%MADO “ FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
=-1uem DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA

(CHISPA) APISONADO.

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
en una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste en una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de
mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado y el nivel del didametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
deberda contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o didmetro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no serdn mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacidn, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser sometido
a una compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisidon de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracién

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).
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El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 280mm x 6m (Di 250mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 280mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220061 Tuberia pared estructurada serie 5 335mm x 6m (Di 300mm) m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacidn de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacién de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y diametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campanay debe ser unidos entre
si mediante unidn por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastomero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.

La union elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalacion continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto serd una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacidn.
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El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacién.

Todas las tuberias serdan en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresardn con la certificacién del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccién o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por
la fiscalizacion.

Fiscalizacién realizara la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacién de zanjas para tuberias se hard de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
alineaciones indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices,
troncos, rocas ni otro material que obstruya la colocacién de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segun la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.
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Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podrd ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependerd del tamafio de la tuberia, del
grado de cohesion del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia serd tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas
arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o unién independiente se haran inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastdmero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccion o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdAmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccion quedardn empotrados en el concreto del pavimento
rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
0 matriz se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicién de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcién. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizard con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacidon de las monturas entre 45° y 90°
dependerd de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
ésta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
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en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosién del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segln el tipo y condiciones del suelo de excavacion,
como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARNO NO MAYOR A 10 cm

B DELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA

MATERIAL DE 7 COMPACTAR NO SERAN

EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ASUELOS I, Il | PETREO FIND 15a30cm

ESTE PUEDE (CASCAJO)
SERREUSADO | coN TAMARO

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARO NO MAYOR A5 cm

NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 cm PUEDE RELLENO INICIAL (I%?ﬂgiz?igﬁgglélﬂko PARA
RELLENO UTILIZARSE
ENEL MAYORES DE 15 CM DE
RELLENO ZY—7F—1H  B—— ALTURA
INICIAL ¥ o
ACOSTILLADO a ACOSTILLADO
//% L PARANNEL FREATICOALTO Y
E':C{EMADO 7 FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
=-1uem DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FIND O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA

(CHISPA) APISONADO.

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
en una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste en una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de
mala calidad. Deberd ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado y el nivel del diametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacidn (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
deberda contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de diametro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafo superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o didmetro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser sometido
a una compactacion hasta conseguir segln el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisidn de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion
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- Prueba de Infiltracidn

- Prueba de Aire a Baja Presidn.
Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicion y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 335mm x 6m (Di 300mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 335mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220063 Tuberia pared estructurada serie 5 440mm x 6m (Di 400mm) m

Descripcién del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion,
se realiza normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacidn de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas
de aguas servidas y aguas lluvias. La instalacion de estas tuberias servira para interconectar las cajas
de revisidn y pozos de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben
satisfacer los requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con
lo sefialado en las tablas de espesores, rigidez anular y didmetros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada
tuberia sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campanay debe ser unidos entre
si mediante unidn por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastomero tipo sombrilla que se aloja
en dos valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento
con la campana, la misma que produce el sello hidraulico por compresion del caucho contra las
corrugaciones del extremo del tubo.
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La union elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalaciéon continua de la
tuberia bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en
absoluto la aplicacién de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplira con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una
tuberia serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes,
rigiéndose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacidn.

El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras
tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacion.

Todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacidon, no se permitira el ingreso de pedazos
o retazos. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccidn o elementos estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas
pruebas.

Para la conexion de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza
de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por
la fiscalizacién.

Fiscalizacién realizara la aceptacién o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en
las que se concluye y entrega el rubro.

La excavacidon de zanjas para tuberias se hard de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
alineaciones indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices,
troncos, rocas ni otro material que obstruya la colocacidon de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables
segln la profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra
colocar soportes o entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,80
975 1,40 2,00
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Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el
fondo, debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no
exceda de 5 cm.

El fondo de la excavacidn sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad
requerida y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacion es pétreo (cascajo), éste podrd ser reutilizado como relleno de
acostillado e inicial utilizando piedras de tamafo no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando
piedras de tamafio no mayores de 10 cm.

Si el material de excavacién corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y Ill, éste puede ser
reutilizado como material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de
tamafio indicadas anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavard hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material
removido de mala calidad serd restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm
y sobre éste, el material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamaiio de la tuberia, del
grado de cohesidn del suelo de excavacién y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezard aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos
con extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas
arriba. Silos tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas
para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana
o union independiente se haran inmediatamente antes de la colocacion de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas que permitan la
colocacién del empaque o elastomero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e
impermeable.

Camaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las camaras de inspeccién
y sus conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de
tuberia plastica de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas
plasticas de polietileno (PE) o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y cdAmara
superior (chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didametro y cdmara de descenso (chimenea) de 475
a 640 mm de diametro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con
chimenea para ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de diametro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccion quedardn empotrados en el concreto del pavimento
rigido y serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto,
también los marcos serdn empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de
base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de
registro domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.
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Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexidn a la tuberia central
o matriz se la hard con acoples (monturas) cuya curvatura dependerd del diametro y posicion de la
tuberia domiciliaria de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se
realizara con adhesivo plastico y cemento solvente. La inclinacién de las monturas entre 45° y 90°
dependera de la profundidad a la que esta instalada la tuberia.

El relleno se efectuard lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a
esta contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién
en caso de que se produzca una inundacidn, evitando también la erosién del suelo que sirve de soporte
a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita
soportar las cargas de disefio.

El relleno de las zanjas se realizard por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién,
como sigue:

PUEDLE CONTENER PIEDRAS DE

TAMANO NO MAYOR A 10 cm

RELLENGFINAL > COMPACTARNOSERAN

EXCAVAGIGN EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL

ASUELOS I Il | PETREO FINO
ESTE PUEDE (CASCAJO)

SERREUSADO | coN TAMARO

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARNO NO MAYCR A § cm

COMO NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 om FUEDE RELLENO INICIAL 5 (%g?ﬂgﬁz?igﬁgg%ﬁk@ PARA
RELLENG DizARsE MAYORES DE 15 CM DE
EN EL
RELLENO 7T = §B--—1 ALTURA
INICIAL Y [
AcOSTILLADO. 35 & ACOSTILLADO
//ﬁ | PARANIVEL FREATICO ALTO Y
Eria’EMADO ¢ FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
g =-1bem DE LA EXGAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO.

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistira
en una capa de restitucién del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.
Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste en una capa de material fino de 5 cm para tuberia
tipo “B” (160 — 400 mm), que servira de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio
material de excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de
mala calidad. Debera ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en
pendiente y alineamiento.

Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la
capa de encamado y el nivel del didametro medio, realizado con un material proveniente del material
de excavacién (aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no
debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didametro. Las
capas de material para compactar no seran superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del diametro
medio hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de diametro) sobre su generatriz
superior. Este material no debera contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de
sus lados o didmetro.

Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del
terreno; se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede
contener piedras, cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o
didmetro, y puede ser vertido por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas
de relleno para compactar no serdn mayores de 30 cm de altura.
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Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el dptimo para ser sometido
a una compactacién hasta conseguir segln el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima
densidad seca en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacidn a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervisidn de obra, podran ser sometidas a
cualquiera de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracidn

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por metro (m).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la
mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfacciéon de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 440mm x 6m (Di 400mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 440mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220034 Sumidero de calzada, incluye rejilla HF de 40x33cm 150 |b u

Descripcion del rubro:

Se entiende por sumideros de calzada o de acera, la estructura que permite la concentracién y
descarga del agua lluvia a la red de alcantarillado. El constructor deberad realizar todas las actividades
para construir dichas estructuras, de acuerdo con los planos de detalle y en los sitios que indique el
proyecto y/u ordene el Fiscalizador, incluye suministro, transporte e instalacion.

Procedimiento:

Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los lugares sefialados en los planos;
Los sumideros se conectaran directamente a los pozos o cajas de revision.

El tubo de conexidn deberad quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo formando
con este una superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se utilizardn piezas especiales y Unicamente se realizara el orificio en el
mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado, el que debera ser realizado con mortero cemento
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arena 1:3 La conexién del sumidero al pozo serd mediante tuberia de minimo 175 mm de didmetro,
unida a la salida del sifén del sumidero, en la instalacion de la tuberia se deberd cuidar la pendiente
para que en la conexidn al pozo de revisidén no se produzcan pozos de salto.

El sifén del sumidero sera de PVC.

Las rejillas deberan tener una seccion de acuerdo con los planos de detalle, las rejillas se colocaran
sujetas al cerco mediante goznes de seguridad con pasadores de d=5/8" puestos a presion a través de
los orificios dejados en el cerco. La fundicion de hierro sera de buena calidad, de grano uniforme, sin
protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran
limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumadstica
uniforme, que en frio de una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa). La fundicion de los cercos y
rejillas de hierro fundido para alcantarillado debe cumplir con la Norma ASTM A 48

Referencias:

Equipo minimo:

Herramientas menores.

Medicion y forma de pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizard de acuerdo a la
cantidad real instalada en obra. Su pago sera por unidad (u).

Materiales minimos:

Rejilla y cerco de sumidero de HF de 40x33cm 150libras

Taza de HS d=45cm, h=54cm, e=7cm, mas pico de sumidero

Cemento Tipo GU

Piedra # 3/4

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albafiil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131418 | Poz0de revisién f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=2-4m, e=0.20m, tapa 'y
u
cerco HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

Descripcion del rubro:

Se entenderdn por pozos de revisidn las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.

Los pozos seran construidos con hormigdn armado, de resistencia fc 210 kg/cm?2 la dimension del pozo
serd de 1 m de diametro, la tapa sera de hierro fundido de 25 ton de un diametro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 0.8 a 2 metros, 2 a 4metros y de 4 a 6 metros
Procedimiento
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Los pozos de revisidn seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias, no se permitird que exista mas de
ciento sesenta metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan
los respectivos pozos.

Los pozos de revisidn se construirdn segln los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como
los del disefio especial.

La construccion de la cimentaciéon de los pozos de revisidon debera hacerse previamente a la colocacion
de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos
sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revisién deberan ser construidos sobre fundacion adecuada a la carga que ella
produce y de acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccidn los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante estd formada por
material poco resistente serd necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con
hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zécalo de los pozos de revisién seran construidos de acuerdo con los planos de detalles. En
la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno
de los procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las "medias cafas", mediante
el empleo de cerchas. Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdén o al colocar
la piedra, para lo cual se continuardn dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando
después el hormigdn de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del
alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de que
endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base; a juicio del Ingeniero
Fiscalizador.

Los cercos serdn de hierro fundido con un didmetro de 60 cm y de hormigdn; su localizacion y tipo a
emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y sus
especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras; seran
asentados con mortero de cemento-arena de proporcién

Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas

Medicidon y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizara por cada pozo de
revisién construido.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Agua

Clavosde 2 " a 31/2"
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Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2

Alambre galvanizado No. 18

Alfajia de eucalipto 6x6x250 (cm) cepillado

Puntales de eucalipto4a7 m

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton
Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albanil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

220053 Tuberia de PVC tipo "B" 75mm, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Consiste en la provisidn e instalacion del rubro correspondiente al Tuberia de PVC tipo "B" 75mm,
incluye accesorios

Los elementos constituyentes de las instalaciones de desagtie interior lo constituyen el conjunto de
tuberias y accesorios destinados a desalojar el liquido efluente de los aparatos o evacuacion de aguas
lluvias.

Las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) rigido seran del tipo tuberia sanitaria reforzada. Cumplira
las NTE INEN 1374 para cloruro de polivinilo (B).

El ensayo de presion hidrostatica interior se realizara segin la NTE INEN 503 a una presién de 0,5 MPa
por un tiempo de 90 s, luego de lo cual no debe existir falla en la probeta.

El ensayo de impacto debe ser el especificado en la NTE INEN 504.

Los accesorios de PVC cumplirdn las mismas normas sefialadas anteriormente.

Procedimiento:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se cumplird las siguientes observaciones: Revisién
general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de tuberias; identificar exactamente
cada uno de los colectores de aguas lluvias, Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucion
de los trabajos. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras
instalaciones, procurando que éstas sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran
elementos estructurales para prever su paso.

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente la tuberia de acuerdo con lo indicado en planos. Esta tuberia se instalara con una
pendiente minima del 1%.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaradn limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes
entre tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con accesorios que formen un angulo de 45
grados en sentido del flujo.

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.

Cdédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador )
>agina 197 de 202

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec




ave
Gobierno | suusengrasso
delEcuador

El sistema deberd ser sometido a pruebas por partes y global; Antes de proceder a las fundiciones de
hormigdn o sellar las tuberias en mamposterias, serdn sometidas a una prueba de estanquidad, de
observarse fugas de agua se hara la reparacidn correspondiente y se realizara una nueva prueba.
Fiscalizacidén realizara la aprobacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando el cumplimiento de
esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn
total del trabajo

Referencias:

NTE INEN 1329: Tuberia plastica

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicién y Forma de Pago:

El suministro e instalacién de tuberia PVC Tipo B se medira por el nUmero de metros, con aproximacion
al metro completo de cada didmetro.

Se pagard por el suministro e instalacion de tuberia PVC Tipo B, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacién.
Materiales minimos:

Tubo PVC 75 mm x 3 m desagtie

Codo desagtlie PVC INY 75mm x 45° EC

Yee PVC desagiie EC 75 mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Agua

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

920112 Zanja de infiltracién b=60cm con tuberia drenaje d=110mm,
m
material granular y geotextil 1600NT

Descripcion del rubro:

Esta especificacion comprende las exigencias minimas para la construccién de zanjas de infiltracidn
con tuberia de drenaje material granular y geotextil en los sitios indicados en los planos o los
ordenados por el fiscalizador.

El trabajo comprende la apertura de la zanja, el suministro y colocacion de geotextil no tejido, la
colocacién de la tuberia perforada el relleno en material granular, la colocacion y apisonamiento del
sello y la disposicién final de los todos los desechos provenientes de las excavaciones.
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Tuberia perforada

Las tuberias pared corrugada para drenaje serdn fabricadas con un material o resina basica de PVC, a
la cual se puede afiadir aquellos aditivos necesarios para facilitar al procesamiento de este polimeroy
la produccién de tubos y accesorios sanos, durables, con buen terminado en sus superficies y con
buena resistencia mecdnica; deberan satisfacer los requerimientos de la seccién 822 de las
especificaciones del MOP-001-F-2000.

Las dimensiones de las tuberias, diametros y espesores minimos deben satisfacer los requisitos
indicados en las especificaciones del fabricante.

Las tuberias corrugadas se suministraran en rollos de 100, 50 y 25 metros para los didametros de 110,
160 y 200 mm, respectivamente.

Las uniones entre tuberia corrugada de PVC rigido deben realizarse por medio de ensamble mecénico.
Los valores de rigidez anular minima de las tuberias de PVC pared corrugada para drenaje para
didmetros de 110, 160 y 200 mm seran entre 1.3 — 1.8 KN/m2 (método de ensayo ISO 9969).

Las tuberias corrugadas deberan cumplir una resistencia minima al impacto de acuerdo con la tabla:

Didmetro Longitud de Numero de Numero de Energia del

nominal D probeta probetas golpes impacto
(mm) (mm) (kg*m)
110 150 6 1 2.5
160 150 6 1 2.8
200 150 6 1 3.3

La probeta sometida al ensayo tendra una longitud minima de 150 mm, sus extremos deberan ser lisos,
libres de rebabas y perpendiculares al eje del tubo (corte en el valle). El ensayo consiste en aplastar
hasta el 40% del didametro original, no se debe presentar evidencia de fisura, grietas o roturas.
Resistencia al diclorometano: La temperatura de ensayo serd 12.5°C +1°C. La probeta no deberd
presentar signos de desintegracién o exfoliacion.

Geotextil.

En la construccidn del filtro se utilizara geotextil, si asi lo indican los planos o lo ordena la fiscalizacién.
El material utilizado sera del tipo no tejido NT 1600 o similar, con filamento continuo. Para su
colocacién se deben seguir todas las instrucciones del fabricante.

El geotextil no tejido debe cumplir las siguientes especificaciones:
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PROPIEDADES MECANICAS NORMA UNIDAD  NT 1600
Método Grab . - 0
Resistencia a la Tension ASTMD 4632 Ng{eb] 40‘;}.—}(30 )
Elongacion :
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N(lb) 200 (45)
Resistencia al punzonamiento ASTM D 6241 kN 12
Método CBR
Resistencia al rasgado ASTM D 4533 N (Ib) 164 (37)
Trapezoidal
Méto Mullen Burst ASTM D 3786 kPa (psi) 1139 (165)
Resistencia al Estallido
PROPIEDADES HIDRAULICAS NORMA UNIDAD NT 1600
Tamario de Abertura Aparente ASTMD 4751 mmMoTamizy  0.212(70)
Permeabilidad ASTM D 4491 m/s 26X 107
Permitividad ASTM D 4491 5! 20
Tasa de flujo ASTMD 4481 L/min/m® 5530
Retencion de Asfalto ASTM D 6140 L/m® NA
PROPIEDADES FISICAS NORMA UNIDAD NT 1600
Espesor 13
Resistencia UV @ 500 horas ASTM D 5355 o =70
Punto de fusidn ASTM D 276 oC MNA
Rollo Ancho Medido m 35-38-40
Rollo Largo Medido m 160
Rollo Area Calculado m* 560 - 608 - 640

Material filtrante

El material filtrante que se colocara en el corazén del filtro consistira en fragmentos de areniscas o
cantos rodados, libres de finos, sanos, durables y no alterados. En ningun caso se aceptara el relleno
con fragmentos de lutita o arcillolita. Las particulas de material filtrante tendran como didmetro
minimo 2.5 cm (1”) y como diametro maximo 7.5 cm. (3”).

Procedimiento:

La pendiente longitudinal del filtro sera dada por las condiciones topograficas definidas en los disefios.
El trabajo comprende la apertura de la zanja, el suministro y colocacién de geotextil, la colocacién de
la tuberia perforada, el relleno en material granular, la colocacién y apisonamiento del sello en
material arcilloso y la disposicidn final de los todos los desechos provenientes de las excavaciones.

El fondo de la zanja se regulariza con arena homogeneizada de 10 cm de espesor, dando la pendiente
aproximada del dren.

Sobre la arena lavada se coloca un geotextil, La tela debera ser protegida de manera que se eviten al
maximo perforaciones o rasgaduras que disminuyan considerablemente su efectividad. sobre el
geotextil se coloca una capa de material filtrante en un espesor aproximado de 10cm, donde se asienta
el tubo dren perforado de PVC corrugado y luego se procede a rellenar la zanja sobre el tubo con
material filtrante. Todo este conjunto de triturada y tubo drenante debe estar envuelto en el geotextil,
solapando 20cm y cosiendo la tela a fin de que no permita el corrimiento de tierra dentro del geotextil.
Finalmente se procede a rellenar la zanja sobre el conjunto grava-tubo- geotextil.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicidn y forma de pago:

El suministro e instalacidn de la zanja de infiltracién, se medira por el nUmero de metros lineales, con
aproximacién al metro completo
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Se pagard por el suministro e instalacidn de la zanja de infiltracion, efectivamente suministrados e
instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacién.

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo,
instalacion, colocacién, reparaciones, asi como la mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas,
herramientas y materiales necesarios para la ejecucidén de los trabajos descritos a satisfaccién de la
administracion o fiscalizacion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC flexible de drenaje D 110mm roll. 100m

Geotextil no tejido 1600 NT

Material granular de 2" a 4" para filtrado

Material granular de 0,1" a 1,0" para filtrado

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE EDUCACION

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

209007 Canal recolector de agua H.A f'c=210kg/cm2, 30x20cm, e=10cm, N
rejilla metalica marco de angulo 30*3mm, varilla d=14mm @5cm

Descripcion del rubro:

Se entenderd por Canal recolector de aguas, al conjunto de acciones que realizara el contratista para
cubrir canales de las instalaciones, seguin se muestra en los planos o donde indique el fiscalizador.
Procedimiento:

El canal recolector de aguas lluvias estd compuesto por hormigdn cuya resistencia a la compresidn es
de f'c= 210 kg/cm?2. El hormigdn consistird en: cemento portland, agregados finos, agregados gruesos
y agua que, mezclados de acuerdo con una proporcion dada por los ensayos de laboratorio, estos seran
amasados mecanicamente hasta adquirir una masa plastica, cuyo grado de trabajabilidad esté de
acuerdo con el uso requerido.

El canal serd de forma rectangular y estard conformado por bordillos (paredes del canal) cuyas
dimensiones seran de 0.20x0.30x0.10 m y por un replantillo como fondo del canal de 0.05 m vy la
longitud del canal dependera del disefio contemplado en los planos. En el canal debera colocarse una
rejilla metdlica que estara compuesta por un marco de dngulos de 50x3 mm vy junto a esta iran soldadas
las varillas corrugadas de @ 14 mm C/0.05 m que formara la rejilla, la soldadura a utilizarse sera
electrodos 60-11 y ademas se aplicara una proteccion sobre toda la rejilla con pintura anticorrosiva.
Equipo minimo:

Herramienta menor

Tronzadora

Soldadora eléctrica 300 a

Compresor de aire
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Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)
Medicidn y forma de pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizard por metro lineal
instalado. El punto incluye tuberia angulos, platinas, bisagras soldadura, pintura anticorrosiva de fondo
y esmalte de acabado, etc.

Materiales minimos:

Cemento Tipo GU

Arena Homogenizada (0-5mm)

Piedra # 3/4

Agua

Tabla dura de encofrado de 2.40x0.30m
Cuartones de encofrado 240x6X6cm
Clavosde 2"a31/2"

Soldadura 6011x1/8"

Angulo 30x3mm peso= 8.04kg/6m
Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2
Anticorrosivo Cromato zinc

Thinner comercial (diluyente)

Bisagra doble de 9/16"

Malla electrosoldada (4.5x15)

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccion (Estr. Oc. C3)
Carpintero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m).

Fir rente por

Arg. Juan Pablo Villafuerte Calderdn y %PM’SQE':%EHE%
ACTUALIZADO POR: | Director Nacional de Infraestructura g2 CALDERON

Fisica
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